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VISIONS new display design

st 0100e.  EMBEDDED 7% TFT-DISPLAY

800x480 MIT INTELLIGENZ

Abmessung:
170x112x13,9mm

EA eDIPTFT70-ATC

EA eDIPTFT70-ATP

TECHNISCHE DATEN

TFT-GRAFIKDISPLAY MIT GRAFIKFUNKTIONEN

800x480 PIXEL, 16-BIT COLOR (65.536 FARBEN) MIT LED-BELEUCHTUNG

8 MB ONBOARD FLASH FUR FONTS, BILDER, ANIMATIONEN UND MAKROS
EINFACHE VERSORUNGSSPANNUNG +5V / 700mA

8 VORDEFINIERTE FONTS, INDIVIDUELL ANPASSBAR

TRUETYPE-FONTS IMPORTIERBAR, in 90° SCHRITTEN DREHBAR

3 VERSCHIEDENE INTERFACE ONBOARD: RS-232, I2C-BUS ODER SPI-BUS
PIXELGENAUE POSITIONIERUNG BEI ALLEN FUNKTIONEN

GERADE, PUNKT, BEREICH, BARGRAPH...

DREH- UND ZEIGERINSTRUMENTE

BILDER, ANIMATIONEN, TEXT UND GRAFIK MISCHEN

KOMPFORTABLE KEYBOARDFUNKTION

MEHRSPRACHIGKEIT DURCH MAKROPAGES UND STRINGTABLES

TOUCH PANEL: VARIABLES RASTER, RESISTIV ODER KAPAZITIV

FREI DEFINIERBARE TASTEN UND SCHALTER

8 DIGITALE EIN- UND 8 DIGITALE AUSGANGE

ZWEI ANALOGEINGANGE KOMFORTABEL PROGRAMMIERBAR

80 KLEINE JINGLES ALS AUDIO-RUCKMELDUNG VON TOUCHFUNKTIONEN

L R S N N N N N N N . . S N

BESTELLBEZEICHNUNG

DISPLAYS

TFT 800x480 PIXEL, WEISSE LED-BELEUCHTUNG EA eDIPTFT70-A
WIE VOR, JEDOCH MIT RESISTIVEM TOUCH PANEL EA eDIPTFT70-ATP
WIE VOR, JEDOCH MIT KAPAZITIVEM TOUCH PANEL EA eDIPTFT70-ATC
STARTERKIT

ENTHALT EA eDIPTFT70-ATP, EVALUATION BOARD MIT USB
FUR DIREKTE PC-VERBINDUNG UND INTERFACE BOARDS FUR

ANBINDUNG AN DAS HOST-SYSTEM EA EVALeDIPTFT70
ZUBEHOR
EINBAUBLENDE SCHWARZ, ELOXIERTES ALUMINIUM EA OFP801-70SW

BUCHSENLEISTE 1x24, 7.1 mm HOCH (1 STUCK) EA B-24
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Documentation of revision
Date Type Old New Reason / Description
May, 2011 0.1 preliminary version
June, 2012 0.2 corrected application schematic, RS232, RS485, USH
May, 2013 1.0 First official release (8MB Flash)
January, 2015 1.1 Add capcitive touch panel EAeDIPTFT70-ATC
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ALLGEMEINES

Die EA eDIP-Serie sind die weltweit ersten Displays mit integrierter Intelligenz! Neben diversen einge-
bauten Schriften welche pixelgenau verwendet werden kdnnen, bieten sie zudem eine ganze Reihe
ausgefeilter Grafikfunktionen.

Die Ansteuerung erfolgt Uber eine der 3 eingebauten Schnittstellen RS-232, SPI oder I2C. "Program-
miert" werden die Displays tber hochsprachendhnliche Grafikbefehle; die zeitraubende Programmie-
rung von Zeichensatzen und Grafikroutinen entfallt hier vollig. Die simple Verwendung dieses Displays
samt Touchpanel verkirzt die Entwicklungszeit drastisch.

HARDWARE

Das Display ist fur +5V Betriebsspannung ausgelegt. Die Datentbertragung erfolgt entweder seriell
asynchron im RS-232 Format oder synchron via SPI oder 12C Spezifikation. Zur Erh6hung der Daten-
sicherheit wird fiir alle Ubertragungsvarianten ein einfaches Protokoll verwendet.

TOUCH PANEL

Optional gibt es zwei Versionen mit integrierten Touch Panel. Durch Beriihren des Displays kdnnen hier
Eingaben gemacht und Einstellungen per Menu oder Bargraphs getatigt werden. Die Beschriftung der
"Tasten" ist flexibel und auch wahrend der Laufzeit anderbar (verschiedene Sprachen, Icons). Das
Zeichnen der einzelnen "Tasten", sowie das Beschriften wird von der eingebauten Software komplett
ubernommen. Je nach Einsatzzweck eigenet sich das analog resistive Touchpanel, welches mit Stiften
oder dicken Handschuhen bedienbar ist, oder die kapazitve Version mit unempfindlicher Glasoberflache,
welches auch mit dinnen Handschuhen bedienbar ist.

LED-BELEUCHTUNG

Die Displays sind mit einer modernen und stromsparenden LED-Beleuchtung ausgestattet. Die Hellig-
keit kann per Befehl von 0-100% variiert werden.

Im 24h Betrieb wie auch bei erh6hter Umgebungstemperatur sollte zur Verlangerung der Lebensdauer
die Beleuchtung sooft als moglich gedimmt bzw. abgeschaltet werden.

SOFTWARE

Die Programmierung erfolgt tber Befehle wie z.B. Zeichne Rechteck von 0,0 nach 799,479. Es ist
keine zusatzliche Software oder Treiber erforderlich. Zeichenketten und Bilder lassen sich pixelgenau
platzieren. Das Mischen von Text und Grafik ist jederzeit mdoglich. Es kénnen mehrere Zeichenséatze
verwendet werden. Jeder Zeichensatz sowie Bilder/Animationen kénnen wiederum 2- bis 8-fach ge-
zoomt und in 90° Schritten gedreht werden. Mit dem gréf3ten Zeichensatz lassen sich somit bildschirm-
fullende Worte und Zahlen darstellen.

ZUBEHOR

Evaluationboard (EA EVALeDIPTFT70) zur Programmierung des internen Daten-Flash

Das Display wird fertig programmiert mit allen Fonts ausgeliefert. In der Regel ist also eine Program-
mierung des internen DatenFlashes nicht erforderlich !

Sollen jedoch die internen Zeichensatze geandert oder erweitert werden, oder sollen intern Bilder/
Animationen oder Makros abgelegt werden, brennen Sie tber die kostenfrei erhaltlichen ,ELECTRONIC
ASSEMBLY LCD-Tools" und das als Zubehor erhéltliche USB-Evaluationboard EA 9777-3USB die von
Ihnen erstellten Daten/Bilder dauerhaft ins on-board DatenFlash (8 MB).

Das EVAL-Board wird an die USB-Schnittstelle des PC angeschlossen. Ein Schnittstellenkabel und die
Installationssoftware sind im Lieferumfang des Programmers enthalten.

Zusatzliche Schnittstellenadapter EA 9777-2PE (enthalten im Starterkit)

Als weiteres Zubehor (EA 9777-2PE) ist ein Paket mit 5 zusatzlichen Schnittstellenadaptern fir das
EVAL-Board erhéltlich: RS-232, RS-485, SPI, I2C, RS-232 (CMOS-Pegel).

Technische Anderung vorbehalten. Seite 3
Wir ibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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RS-232 INTERFACE Pinout eDIPTFT70-A: RS-232/RS-485 mode
. . . . Pin Symbol | In/Out Function Pin Symbol In/Out [Function
Wird das Display wie unten gezeigt [1_ow Ground Potentialfor logie (0V) (25
beschaltet, so ist das RS-232 Interface 5 <o B e S o not conect,reserved
= 1 1 H 1 4 SND- Speaker LS2 28
ausgewahlt. Die Pinbelegungistinder [{ 32 | = Sede 2 ST
Tabelle rechts angegeben. Die Leitun- [ & Baun| n B Raeg %0 Voo Pow ef suppl (=P 2)
.. 7 _BAUD1 In_ Baud Rate 1 31 AINL In lanalogue input 0..VDD
gen RxD und TxD fuhren CMQOS-Pe- [& Az | n BaudRae2 2 AN DC impedance 1MOhm
. . 9 ADRO In Address 0 for RS-485 33 OUT1/MO8 5 digital outout
gel (5V) zur direkten Anbindung an |1 ro | n ReceiveDaa 34 our2/mo7 p datal outputs
H . 11 TxD Out __Transmit Data 35 OUT3/MO6 = =
ZB emnen Mlkrocontoner 12 EN485 | Out Trapsm‘t Enable for RS-485 driver 36 OUT4/MO5 o IO.H 1oma .
o oo | n Gdermaoihcre e | [s7 oumioe O e
14 ADRL In  Address 1 for RS-485 38 OUT6/MO3 (reduces the digital output
15 ADR2 | In__Address 2 for RS-485 39 OUT7/MO2 'll“ei' sce chapter external
16 BUZZ Out  Buzzer output 40 OUT8/MO1 eyboard)
17 DPROT n L: Disable Smallprotokoll ) M INL/ M8
df)‘nol connect for normal operation 3 digital inputs
18 DNC Out L:internal, do not connect 42 IN2 / MI7 lopen-drain w ith internal
19 WP In L: Writeprotect for DataFlash 43 IN3 / MI6 Ipullup 20..50k
TEST N open-drain w ith internal pullup 20..50k
20 IN (Pow er-On) L: Testmode 44 IN4 / MI5 n rnativ Tix
SBUF Out OLﬁT L: data ir)1 sendbuffer : Elet;boe;,d ?anphot ﬁnrensat
21 45 (reduces the digital input
22 16 lines, see chapter external
23 N.C. do not connect, reserved a7 IN5 / M4 keyboard)
(24 [48_
BAUDRATEN Baudraten
. . .. . . . Datenformat
Die Baudrate wird Uber die Pins 6, 7 und 8 (Baud0..2).eingestellt. Das (Baud0 |Baudl|Baud2 | ="\
Datenformat ist fest eingestellt auf 8 Datenbits, 1 Stopbit, keine Paritat. [t 0 0 iggg
0 1 0
. . 1 1 0 9600
starbit/ DO D1 /(D2 ) D3 ) D4 ( D5 )\ D6 ) D7 /Stopbit T 2o
. . . . . . 1 0 1 38400
Handshakeleitungen RTS/CTS sind nicht erforderlich. Die notwendige [ 1 . 57600
Steuerung wird von dem eingebauten Software-Protokoll tbernommen. |t 1 1 ggjgg
0 0 0
: Hinweis:
45y Optional part Die Pins BAUDO..2, ADRO..2, DPOM, DPROT
und TEST/SBUF haben einen internen Pull-UP,
5 el. deshalb ist nur der Low-Pegel (0=GND) aktiv
vezet anzulegen. Fur High-Pegel sind diese Pins
+5V 2/ vDD BUZZ |8 offen zu lassen.
100uF T Fur RS232 Betrieb (ohne Adressierung) sind
1
oo EA eDIPTFT70-A s Optional part die Pins ADRO..ADR2 offen zu lassen.
S RS-232 DA || ke e g0hm Am Pin 20 (SBUF) zeigt das Display mit einem
<«— " TxD max. 1W low-Pegel, dass im internen Sendepuffer Daten
12 2ur Abholung bereit stehen. Diese Leitung kann
—£/ EN485 . )
5 E 85N cca - 1 z.B. mit einem Interrupteingang des Host
© o 9555 CZxi D Systems verbunden werden.
o
55 ¥ 335 992 Lol I
17‘ 19‘ 5 6 7] g o] 14] 15| o o
l Applikationsbeispiel
+5V
Seite 4 Technische Anderung vorbehalten.

Wir ibernehmen keine Haftung fiir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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APPLIKATIONSBEISPIEL ,,ECHTES* RS-232 INTERFACE

Das eDIP ist fur den di-

rekten Anschluss an | —<Joees o 148

eine RS-232 Schnittstel- —|>'=»"—|L i ?: §_Ef2 VDD

le mit CMOS Pegeln (5V) . Ts & BT el

geeignet el s § - %" Jro  EAeDIP
. ) . _o<}2(a) RxDI< 14 é " 1 D

Steht jedoch nur eine '

i ' o) = 2/ EN4BS - o=«
Schnittstelle mit 12V v os | ] © W 880 gy
Pegeln zur Verfligung, so PC/HOS:]Tfm ol w— | 'eno U 222 538
ist ein externer Pegel- | rwaosiesosss! oo 5[ e[ 7] 8  ofu[tg
wandler erforderlich. Applikationsbeispiel
APPLIKATIONSBEISPIEL: RS-485 INTERFACE
Mit einem externen Umsetzer
(z.B. SN75176) kann das eDIP 35
an einen 2-Draht RS-485 Bus v e 11 VDD
angeschlossen werden. Somit = ¥ eNDL 10

o A 1 - RxD
kdnnen grolRe Entfernungen bis | 2 = " EAeDIP
. . 8 Te] 4 TxD
zu 1200m (Ferndisplay) reali- | 3 D e 12
siert werden. Betrieb von meh- H B ez ENISS L BE8 exy
reren EA eDIPs an einem RS- i y leno B S5 222
5\ e\ 7\ s\ 9\14\15‘

485 Bus erfolgt durch Einstellen GND
von Adressen.

Applikationsbeispiel

Adressierung:
- Bis zu acht Hardware-Adressen (0..7) per Pins ADRO..ADR2 einstellbar
- Das eDIP mit Adresse 7 ist nach PowerOn selektiert und Empfangsbereit

- Die eDIPs mit Adresse 0..6 sind nach PowerOn deselektiert

- Bis zu 246 weitere Software-Adressen per Befehl '#KA adr' im PowerOnMakro einstellbar (eDIP extern auf Adresse O setzen)

APPLIKATIONSBEISPIEL: USB ANSCHLUSS

Mit einem externen Umsetzer (z.B. FT232R) von FTDI kann das eDIP an einen USB-Bus ange-
schlossen werden. Virtuelle-COM-Port Treiber gibt es fur viele Betriebssysteme auf der FTDI

Homepage http:/ftdichip.com/drivers/.

S =S 2
Lmo 20 g§==8
= 2 " USBDM 98 8 T VDD
= 15lusBDP n:> cBusafl4— I 1
L T<D|1
A %  EAeDIP
RXD<—\—
N #DTRE2 " ' TxD
3V3 Out E . ‘SR fo 2 EN485 - orT o
s (568887 » 555 2z
T 7 W18 21 25 |26 1 T [aYa)a)
il ol GND ¢ 555 229
L 5 6] 7] 8] 9[14[15

Applikationsbeispiel

Technische Anderung vorbehalten.
Wir ibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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SPI INTERFACE

Wird das Display wie unten
gezeigt beschaltet, ist der SPI-
Mode aktiviert. Die Daten-
Ubertragung erfolgt dann tber
die serielle synchrone SPI-
Schnittstelle.

Mit den Pins DORD, CPOL,
CPHA werden die Hardware-
bedingungen an den Master
angepasst.

Hinwels:

Die Pins DORD, CPOL, CPHA, DPOM
und TEST/SBUF haben einen internen
Pull-UR, deshalb ist nur der Low-Pegel
(0=GND) aktiv anzulegen. Fur High-
Pegel sind diese Pins offen zu lassen.
Am Pin 20 (SBUF) zeigt das Display mit
einem low-Pegel, dass im internen

EA eDIPTFT70-A
Pinout eDIPTFT70-A: SPI mode
Pin|[Symbol|In/Out Function Pin Symbol In/Out |Function
1 GND Ground Potential for logic (OV) 25
2 VDD Power supply for logic (+5V) 26
— N.C. do not connect, resered
3 | SND+ Speaker LS1 (Impedance 8 Ohm) 27
4 | SND- Speaker LS2 28
5 |RESET In__ L: Reset 29 GND Ground (=Pin 1)
6 SS In__Slave Select 30 VDD Power supply (=Pin 2)
7 | MOsSI In__Serial In 31 AIN1 n analogue input 0..VDD
8 | MISO | Out Serial Out 32 AIN2 DC impedance 1IMOhm
9 | CLK In__Shift Clock 33 OUT1/MO8 -
10| DORD | In__Data Order (O=MSB first; 1=LSB fi 34 OUT2/MO7 8 digital outputs
n__Data Order (0= rst; 1= irst) maximum current:
11 [SPIMOD| In__ connect to GND for SPI interface 35 OUT3/MO6 IOL = IOH = 10mA
12 NC do not connect 36 OUT4 / MO5
L: disable PowerOnMacro Out |alternativ up to 8 matrix
13| bPoOM In do not connect for normal operation 37 OuTs/MO4 keyboard outpgt_lines
14| CPOL | In__ Clock Polarity (0=LO 1=HI when idle) 38 _OUT6 / MO3 (reduces the digital output
15| CPHA | In__Clock Phase sample 0=1st;1=2nd edge 39 OUT7/MO2 'k";ef)’o Zre;) chapter extemal
16 | BUZZ | Out Buzzer output 40 _OUT8/MO1 4
17 |oPrROT| I L: Disable Smallprotokoll ) a1 INL/ MI8 o
do not connect for normal operation 8 digital inputs
18| DNC | Out L: internal, do not connect 42 IN2/MI7 open-drain with internal
19| wpP In__L: Writeprotect for DataFlash 43 IN3/MI6 pullup 20..50k
open-drain with internal pullup 20..50k . .
20| JEST | IN |\ (Power-On) L: Testmode 44 IN4/MIS |n [Alternativup to 8 matrix
SBUF | Out X g keyboard input lines
OUT L: data in sendbuffer A
] (reduces the digital input
% 4: lNZ ; MI; lines, see chapter external
| 22 | 4 IN6 / Ml keyboard)
B N.C. do not connect, reserved 47 N7 / M2
24 48 IN8 / MI1

Sendepuffer Daten zur Abholung bereit stehen. Diese Leitung kann z.B. mit einem Inter rupteingang des Host Systems verbunden werden.

DATENUBERTRAGUNG SPI

Eine Datenlbertragung zum eDIP ist bis zu 200 kHz
Nonstop moglich. Wenn jedoch zwischen den einzel-
nen Bytes wahrend der Ubertragung Pausen von je-
weils min. 100 ps eingehalten werden, kann ein Byte

mit bis zu 3 MHz Ubertragen werden.

Um Daten vom eDIP zu Lesen (z.B. dasACK-Byte) muss
ein Dummy-Byte (z.B. OxFF) gesendet werden. Das
eDIP bendtigt eine bestimmte Zeit um die Daten bereit
zu stellen; deshalb muss vor jedem zu lesenden Byte
mindestens 6us gewartet werden (keine Aktivitat auf

der CLK Leitung).

SPI-
Mode:

0

CPOL=0 (CLK idle state LOW)
CPHA=0 (data valid at first edge)

DORD=0 (MSB=send BIT7 first)

55\

SPI-
Mode:

CPOL=0 (CLK idle state LOW)
CPHA=1 (datfa valid at second edge)

DORD=1 (MSB=send BIT7 first)

LT

SPI-
Mode:

CPOL=1 (CLK idle state HIGH)
CPHA=0 (data valid at first edge)

DORD=0 (MSB=send BIT7 first)

I

CPOL=1 (CLK idle state HIGH)
CPHA=1 (datfa valid at second edge)

. 55\
+5V Optional part
CLK
b MOSI —
Buzzer
2
+5V o1 VDD MISO —
1000F == BUZZ |18
—teno  EA eDIPTFT70-A
SPI Optional part
< MOSI SND +2 ~ Speaker SPI-
g| MISO SND - |4 Impedance 80hm Mode:
CLK max. 1W
55 w
[ a 1
[ 94< g DPOM 36—
@ oRE & TEST 200
4 000 [2) T
sl 10‘ 14‘ 15‘ 111
S, Applikationsbeispiel
+

Seite 6

Technische Anderung vorbehalten.
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[2C-BUS INTERFACE

Pinout eDIPTFT70-A: 12C mode

Eine Beschaltung des Displays wie

unten abgebildet, ermdglicht den di-

rekten Betrieb an einem 12C-Bus.

Am Display kann zwischen 8 unter-
schiedlichen Basis-Adressen und 8

Slave-Adressen ausgewahlt werden.

Eine DatenlUbertragung ist bis zu
100 kHz moglich. Wenn jedoch zwi-

schen den einzelnen Bytes wéahrend
der Ubertragung Pausen von jeweils

min. 100 ps eingehalten werden, kann
ein Byte mit bis zu 400 kHz Ubertra-
gen werden.

Pin Symbol | In/Out Function Pin Symbol In/Out_Function
1 GND Ground Potential for logic (0V) 25
2 VDD Pow er supply for logic (+5V) 26
3 SND+ Speaker LS1 (Impedance 8 Ohm) 27 NC. do ot connect, reserved
4 SND- Speaker LS2 28
5 RESET In__L:Reset 29 GND Ground (=Pin 1)
6 BAO In  Basic Address 0 30 VDD Pow er supply (=Pin 2)
. analogue input 0..VDD
7 BA1 In  Basic Address 1 31 AINL I DCimpedance 1MOhm
8 SA0 In__Slave Address 0 32 AIN2
9 SA1 In__Slave Address 1 33 | OUT1/MO8 .
" 8 digital outputs
10  SA2 In_S av.e Address 2 34 | OuUT2/MO7 maximum current:
11 BA2 In__ Basic Address 2 35 | OUT3/MO6 IOL = IOH = 10mA
12 2CMOD In connect to GND for RC interface 36 | OUT4/MO5
L: disable Pow erOnMacro Out alternativ up to 8 matrix
13 DPOM n do not connect for normal operation 37| OUT5/Mo4 keyboard output lines
14 SDA | Bidir. Serial Data Line 38 | ouTe/MO3 (reduces the digital output
15 SCL | In Serial Clock Line 39 | out7/mo2 :f;ei’o Safg)Chap‘e’ external
16 BUZZ Out  Buzzer output 40 [ OuUT8 / MO1 Y
17 DPROT In L: Disable Smallprotokoll ) a1 INL / M8
do not connect for normal operation 8 digital inputs
18 DNC Out L mtgmal, do not connect 42 IN2 / MI7 open-drain w ith internal
19 WP In L: Writeprotect for DataFlash 43 IN3 / MI6 pullup 20..50k
TEST N open-drain w ith internal pullup 20..50k
20 SBUF out IN (Pow er-On) L: Testmode 44 IN4 / MI5 In alternativ up to 8 matrix
OUT L: data in sendbuffer keyboard input lines
21 45 IN5 / Mi4 (reduces the digital input
22 46 N6 / MI3 lines, see chapter external
23 N.C. do not connect, reserved a7 N7 / M2 keyboard)
24 48 IN8 / MI1

Hinwels:

Die Pins BAO..2, SAO..2, DPOM, DPROT und TEST/SBUF haben einen internen Pull-Up, deshalb ist nur der Low-Pegel (0=GND) aktiv
anzulegen. Fur High-Pegel (H=1) sind diese Pins offen zu lassen.
Am Pin 20 (SBUF) zeigt das Display mit einem LO-Pegel, dass im internen Sendepuffer Daten zur Abholung bereit stehen. Diese Leitung kann
z.B. mit einem Interrupteingang des Host Systems verbunden wer den.

Addr MSB AddrLSB RW ACK Data MSB

SDA

sCL

START

Data Byte

1 2 7 8 F] 1 2 7 8 9

12C - Address

DataLSB ACK

Pin 11,7,6

Base

12C address

BA2 BA1l BAO

address

o
<
o
&

D5 D4

D3 | D2 | D1

L L $10

$20

1

$30

sTOP

$40

DATENUBERTRAGUNG I2C-BUS

$70

N >0
orwn
=2

$90
$B0O

I IT|T |||

I|T r|r |||
I IT|Ir|T|r|XT
[k PO OO0 O
O O [k |00 O

$D0

Ok Ok Ok [+ O

N N A N (=]

alle Pins offen: Schreiben $DE

So funktioniert prinzipiell die Ubertragung: Lesen $DF
- |2C-Start
- Master-Transmit: Display-12C-Adr. (z.B. $DE), Smallprotokollpaket (Daten) senden
- 12C-Stop
- |[2C-Start
- Master-Read: Display-I2C-Adr. (z.B. $DF), ACK-Byte und evtl. Smallprotokollpaket (Daten) lesen
- |2C-Stop =
+5V ptional part
Das Display bendtigt eine bestimmte Zeit um .
die Daten bereit zu stellen; deshalb muss vor sovo— 2 VDD Buzz |
jedem zu lesenden Byte mindestens 6ps ge- V“’b oo EA eDIPTFT70-A - _
wartet werden (keine Aktivitat auf der SCL |*'%? e SND*?I[Q speater - P
. SND - Impedance 80hm
Leltung) max. 1W
& I 8 R
P2 f 333333 3 e
17‘ 19‘ 5 6 7/ 8 910 12
& :
Technische Anderung vorbehalten. Seite 7
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ANALOGEINGANGE AIN1 UND AIN2 (PIN 31+32)

Zur Spannungsmessung stehen 2 Analogeingdnge mit einer Eingangsempfindlichkeit von 0..5V zur
Verfiigung. Jeder Eingang hat einen Bezug zu GND und einen Eingangswiderstand von ca. 1MQ.
Die Auflésung betragt 10 Bit, was einem 3st. DVM entspricht. Die Grundgenauigkeit nach Abgleich
liegt bei ca. 0,5%. Bitte beachten Sie, dass nur positive Spannungen angeschlossen werden durfen!
Abgleich

Die Eingange sind nicht abgeglichen. Eine Abgleichprozedur kann wie folgt aussehen:

1.) Anlegen einer definierten Spannung im Bereich von 2V - VDD (Beispiel: 3,0V, AIN1)

2.) Befehl zum Analogabgleich senden (siehe Seite 16). Im Beispiel: "ESC V@ 1 3000".

Die Messungen kdnnen gezielt angefordert oder auch direkt auf dem Display dargestellt werden
(als ziffernfolge, Bargraph oder in einem Zeigerinstrument in unterschiedlichsten Grofl3en und Far-
ben).

Die direkte Darstellung der Messwerte erfolgt am einfachsten tiber ein Prozessmakro oder eines der
Analogmakros (z.B. Ausfiihrung bei jeder Anderung des Analogwertes an AIN1 bzw. AIN2, oder
Ausfiihrung bei Uber- bzw. Unterschreiten eines Limits).

Fir die direkte Darstellung am Display sind die Eingange individuell skalierbar. Die Skalierung er-
folgt Gber eine Definition an 2 Spannungswerten (Wertl=Anzeigel;Wert2=Anzeige2). Der Anzeige-
umfang betragt maximal O bis +/-9999,9. Lesen Sie dazu die Tabelle auf der Seite 16.

EIN- UND AUSGANGE >500Q

Das eDIP hat 8 digitale Ein- und 8 Ausgange (CMOS Pegel, nicht potentialfrei). |ouTi.s z
8 Ausgénge (Pin 33-40) %ED
Jeder Ausgang kann per Befehl "ESC Y W" individuell angesteuert werden. VDD

Pro Leitung kann ein Strom von max. 10mA geschaltet werden. Es ist somit mdg-
lich, mit einem Ausgang direkt eine LED (low current) zu schalten. Grol3ere Stro-
me konnen mittels externen Transistors verstarkt werden.

8 Eingénge (Pin 41-48)

Jeder Eingang hat einen ca. 20..50kQ Pullup, somit ist es moglich Taster und INT.B
Schalter direkt nach GND anzuschliel3en. Die Eingange konnen mit dem Befehl "ESC Y T
R" abgefragt und ausgewertet werden. Zusatzlich ist es moglich, bei Anderungen an den _{
Eingangen ein Bit- / Portmakro automatisch aufzurufen (siehe Seite 30). Die automatische
Portabfrage 1aRt sich mit dem Befehl "ESC Y A 1" aktivieren. Bei jeder Anderung des Eingangports
werden zuerst die Bitmakros und dann das Portmakro ausgefthrt. Ist kein Makro definiert so wird
der neue Portzustand in den Sendepuffer gestellt (siehe auch Seite 21: Antworten/Rickmeldungen).
Anmerkung: Die Logik ist fir langsame Vorgange ausgelegt; d.h. mehr als 3 Anderungen pro Sekun-
de kénnen nicht mehr sinnvoll ausgefuhrt werden.

NOCH MEHR AUSGANGE (PORTERWEITERUNG)

Es kdnnen 1 bis 32 Bausteine vom Typ 74HC4094 an das EA eDIP (OUT1...0UT3) angeschlossen
werden, damit sind 8 bis 256 weitere Ausgange maoglich. Mit dem Befehl "ESCY E n1 n2 n3" (siehe
Seite 17) kbnnen diese Ports komfortabel angesteuert werden.

O OO O ™ N M &
O = N M I W0 < § 0 WO W W W W
O ™ N M T D O I~ 0 D ¥ ¥ ™ ™ — AN N N N &N N N N
[ W - A W o Y [ Y W W - W W [ W Y W W W - W
. 4‘ 5‘ 6‘ 7‘ 14‘ 13‘ 12| 11‘ 4‘ 5‘ 8‘ 1‘ 14‘ 13‘ 12| 11‘ 4‘ 5‘ 6‘ 1‘ 14‘ 13‘ 12| 11‘
48[ Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8
$pata  T4HC4094 qs2|® $ipata  T4HC4094 os2i® $ipata  T4HC4094 os2(
H 1 4 2 4 2
§§ # o o 91 §§ # o o Ot §§ #3DQQS1L
w =z w 4 w 4
3 b O & 8 3 &b O & S 3 &% O & S
3 11 15| 8] 16| 3 11 15| 8] 16| 3 11 15| 8] 16|
QUT3 35
QUT2 34(or— / /
OUTT 33
: /]
VDD 30
GND 29
o
o
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EXTERNE MATRIX-TASTATUR

An den Ein- und Ausgangen kann eine Matrix-Tastatur (einzelne Tasten bis zur 8x8 Matrix) ange-
schlossen werden. Mit dem Befehl 'ESC Y M n1 n2 n3' werden die Anzahl der verwendeten Ein- und
Ausgange der Ports (n1,n2=1..8) definiert und die Tastenentprellung (n3=0..15 in 10ms Schritten)
festgelegt. Bitte beachten Sie, dass bei Anschlul? einer externen Tastatur die digitalen Eingange um
die Anzahl n1, und die Ausgénge um die Anzahl n2 reduziert werden.

Jede Taste wird i.d.R. zwischen einen Ausgang und einen Eingang geschaltet. Jeder Eingang ist mit
einem ca. 20..50kQ Pullup abgeschlossen. Um Doppeltastendriicke zu erkennen, mussen die Aus-
gange voneinander entkoppelt werden. Dies geht am besten mit Schottky-Dioden (z.B. BAT 46).
Senden der Tastendricke

Bei jedem Druck einer Taste (Tastennummer 1..64) wird das dazugehdrende Matrix-Makro ausge-
fuhrt, oder wenn kein Makro definiert ist, die Tastennummer mit Kennbuchstaben in den Sende-
puffer gestellt. Das Loslassen der Taste wird nicht gesendet. Soll auch das Loslassen gesendet
werden, so kann das Uber die Definition des Matrix Makros Nr.0 realisiert werden.

(siehe auch Seite 21: Antworten/Ruckmeldungen)

Bestimmung der Tastennummer:
TastenNr = (AusgangNr - 1) * AnzahlEingange + EingangNr (Ausgang = MOx, Eingang = MIx).

Beispiele:

- Beispiel 1: Mitdem Befehl'ESCY M 2 2 .." werden die 4 Tasten als 2x2 Matrix definiert. Die Tasten
werden an 2 Eingénge (MI1, MI2) und 2 Ausgange (MO1, MO2) angeschlossen. Die
Ausgange sind hier mit Dioden voneinander entkoppelt um Doppeltastendriicke er-
kennen zu kénnen. Es stehen weiterhin 6 Eingange und 6 Ausgange zur Verfliigung.

- Beispiel 2: Mitdem Befehl'ESCY M 14 .."werden die 4 Tasten als 1x4 Matrix definiert. Die Tasten
werden an 4 Ausgange (MO1..MO4) angeschlossen und tber den Eingang MI1 einge-
lesen. Es stehen weiterhin 7 Eingadnge und 4 Ausgange zur Verfiigung.

- Beispiel 3: Wird nur ein Ausgang benutzt (4x1 Matrix), so kdnnen die Tasten auch gegen Masse
geschalten werden und direkt an den Eingadngen eingelesen werden (= 4x0 Matrix).
Mit dem Befehl 'ESC Y M 4 0 .." werden die 4 Tasten an den 4 Eingangen (MI1..M14)
definiert. Es stehen weiterhin 4 Eingadnge und alle 8 Ausgénge zur Verfiigung.

- Beispiel 3: Mit dem Befehl 'ESC Y M 4 4 ..' werden die 16 Tasten als 4x4 Matrix definiert. Die
Tasten werden an 4 Eingange (MI1..MI4) und 4 Ausgange (MO1..MO4) angeschlos-
sen. Die Ausgange sind hier mit Dioden voneinander entkoppelt um Doppeltastend-
ricke erkennen zu kdnnen. Es stehen weiterhin 4 Eingénge und 4 Ausgange zur Ver-

figung.
[o]25 [c]25 [o]25 25
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DATENUBERTRAGUNGSPROTOKOLL (SMALL PROTOKOLL)
Das Protokoll ist fur alle 3 Schnittstellenarten RS-232, SPI und 12C identisch aufgebaut. Die Datenlbertra-
gung ist jeweils eingebettet in einen festen Rahmen mit Prifsumme ,bcc”. Das EA eDIPTFT43-A quittiert
dieses Paket mit dem Zeichen <ACK> (=$06) bei erfolgreichem Empfang oder <NAK> (=$15) bei fehlerhafter
Prufsumme oder Empfangspuffertiberlauf. In jedem Fall wird bei <NAK> das komplette Paket verworfen und
muss hochmal gesendet werden.

Ein <ACK> bestatigt lediglich die korrekte Ubertragung. Ein Syntax-Check erfolgt nicht.
Hinweis: <ACK> muss eingelesen werden. e
Empfangt der Hostrechner keine Quittierung, so ist mindestens ein Byte
verloren gegangen. In diesem Fall muss die eingestellte Timeoutzeit
abgewartet werden, bevor das Paket komplett wiederholt wird.

Die Anzahl (len) der Rohdaten pro Paket kann max. 255 Byte betragen.
Befehle die groRer als 255 Byte (z.B. Bild laden ESC UL ...) missen auf
mehrere Pakete aufgeteilt werden. Alle Daten in den Paketen werden . .

. .. wait wait >6us
nach korrektem Empfang von EA eDIP wieder zusammengefiigt. t = imeout (SP! only)
Small protolkoll deaktivieren
Das Protokoll ist fur alle drei Schnittstellen RS-232, 12C und SPI iden-
tisch. Fur Tests kann das Protokoll durch L-Pegel an Pin17(DPROT)
abgeschaltet werden. Im normalen Betrieb ist allerdings die Aktivierung
des Protokolls unbedingt zu empfehlen. Andernfalls wére ein moglicher
Uberlauf des Empfangspuffers nicht zu erkennen.

ACK ($06)

DIE PAKETVARIANTEN IN EINZELNEN

Befehle/Daten zum Display senden Eingerahmt von <DC1>, der Anzahl der Daten
> [oel o | . | - | "len" und der Prifsumme "bcc" werden die je-
< weiligen Nutzdaten Gibertragen. Als Antwort sen-

<ACK> det das Display <ACK> zuriick.

<DC1> = 17(dez) = $11

<ACK> = 6(dez) = $06 \{oi? SendData (unsigned char *buf, unsigned char

" en
len = Anzahl der Nutzdaten in Byte (ohne Prifsumme, ohne <DC1>) . '
bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC1> und len, Modulo 256 unsigned char i, bec;
SendByte (0x11) ; // Send DC1
bcec = 0x11;
SendByte (len) ; // Send data length
Clear display and draw a line from 0,0 to 799,479 bce = bce + len;
> |<DC1>|len |ESC D L ESC G D 0 0 799 479 bce for(i=0; i < len; i++) // Send buf
d (buf [i]) ;
$11 $O0E $1B $44 $4C $1B $47 $44 $00 $00 $00 $00 $1F $03 $DF $01 $72 { ls):f;l Eyktf;c L: b\if[i];
o] |
00 \ SendByte (bce) ; // Send checksum
Beispiel fur ein komplettes Datenpaket C-Beispiel zum Senden eines Datenpaketes

Inhalt des Sendepuffers anfordern
> [oc2>| 1 | s | bec | Die Befehlsfolge <DC2>, 1, S, b entleert den
< |<acks Sendepuffer des Displays. Das Display antwor-
< [oce| won | o | - ‘ tet zuerst mit der Quittierung <ACK> und be-

ginnt dann alle gesammelten Daten wie z.B.
<DC2> = 18(dez) = $12 1= 1(dez) = $01 S=83(dez) = $53 Touchtastendriicke zu senden.

<ACK> = 6(dez) = $06

len = Anzahl der Nutzdaten in Byte (ohne Prifsumme, ochne <DC1>)

bcec = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC1> und len, Modulo 256

Seite 10 Technische Anderung vorbehalten.
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Pufferinformationen anfordern

Mit diesem Befehl wird abgefragt, ob Nutzdaten
> <DC2> 1 | | | bcc | . .
zur Abholung bereit stehen und wie voll der
< |ACK Empfangspuffer des Displays bereits ist.
< <DC2> 5 send buffer receive buffer bee
bytes ready bytes free
<DC2> = 18(dez) = $12 1= 1(dez) = $01 | = 73(dez) = $49

<ACK> = 6(dez)) = $06

send buffer bytes ready = Anzahl abholbereiter Bytes

receive buffer bytes free = verfligbarer Platz im Empfangspuffer
bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC2> Modulo 256

Protokolleinstellungen Hierliber laRt sich die maximale PaketgréRe

backet size for _ welche das Display senden darf begrenzen.

> [Pez] 3 D | " send bufer timeout bec | Voreingestellt ist eine PaketgréRe mit bis zu
< |<Ack> 128 Byte Nutzdaten.

<DC2> = 18(dez) = $12 3= 3(dez) = $03 D = 68(dez) = $44 Weiterhin laRt sich der Timeout in 1/100s ein-

packet size for send buffer = 1..128 (Sandard: 128) stellen. Der Timeout sprlcht an, wenn einzelne
timeout = 1..255 in 1/100 Sekunden (Sandard: 200 = 2 Sekunden) Bytes verloren gegangen sind. Danach muf3 das
bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytesinkl. <DC2>, Modulo 256 gesamte Paket nochmals ibertragen werden.

<ACK> = 6(dez)) = $06

Protokollinformationen anfordern

Mit diesem Befehl werden Protokoll-

> <DC2> 1 | P | bcc | .
o einstellungen abgefragt.
< < >
< <DC2> 3 max. akt. send akt. timeout bcc
packet size packet size )

<DC2> = 18(dez) = $12 1= 1(dez) = $01 P = 80(dez) = $50

<ACK> = 6(dez) = $06

max. packet size = maximale Anzahl der Nutzdaten eines Protokollpaketes (eDIPTFT70-A = 255)
akt. send packet size = eingestellte Paketgrésse zum Senden

akt. timeout = eingestellter timeout in 1/200 Sekunden

bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytes inkl. <DC2>, Modulo 256

Letztes Datenpaket wiederholen

Falls das zuletzt angeforderte Paket eine falsche
> <DC2> 1 | R | bce | .. .

Prufsumme enthielt, kann das komplette Paket
< [sACK nochmals angefordert werden. Die Antwort kann
< :ggg len data... bee dann der Inhalt des Sendepuffers (<DC1>) oder

die Puffer-/Protokoll-Information (<DC2>) sein.
<DC2> = 18(dez) = $12 1= 1(dez) = $01 R= 82(dez) = $52

<ACK> = 6(dez.) = $06

<DC1> = 17(dez) = $11

len = Anzahl der Nutzdaten in Byte (ohne Priifsumme, ohne <DC1> bzw. <DC2>)

bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytesinkl. <DC2> und len, Modulo 256

Adressierung nur bei RS232/RS485 Betrieb

Mit diesem Befehl last sich das eDIP mit der

S e B A pelector deselect adr bee Adresse adr Selektieren oder Deselektieren.

< <ACK>

<DC2> = 18(dez)) = $12 3= 3(dez)) = $03 A= 65(dez) = $41
select or deselect: 'S = 83(dez.) = $53 oder ‘D' = 68(dez.) = $44

adr = 0..255

bce = 1 Byte = Summe aus allen Bytesinkl. <DC2> und len, Modulo 256
<ACK> = 6(dez.) = $06

Technische Anderung vorbehalten. Seite 11
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TERMINAL-BETRIEE o ] 5] 5 ] ] o
Das Display enthalt eine integrierte Terminalfunktion. [sowezo [% 6|6 0 <[ | & ale |0 5|15 % |5 %
Nach dem Einschalten blinkt ein Cursor in der ersten [swwew 3] {2 2% |5 |5 (7|8 902 14|«
Zeile und das Display ist empfangsbereit. Alle $20 ez 32) Linas(z[& (D ® +], -], |7
ankommenden Zeichen werden als ASCII's im sowez49) | 012 3|4|5(6(7]8]9]: ] <|=/>]7
Terminal dargestellt (Ausnahme: CR,LF,FF,ESC,’#’). socezeh (@ A BICIDIEIFIGIHIT/JIKILIHIHIDO
Voraussetzung dafur ist ein funktionierender ssogez o0 [P0 IR SITIUIWIMIEI Y Z [ 8 1]~
Protokollrahmen oder ein abgeschaltetes Protokoll s weos [~ (b lc|d e | f alhliljlk 1 mnlo
(siehe Seite 10+11). soasz 2| p g F|s|tiulvimlxylz< 1]}~ a
Der Zeilenvorschub erfolgt automatisch oder durch so0 ez 20| G | i | 6|4 |d|a|a|c|é &8 1|5 1 AR
das Zeichen ‘LF'. Ist die letzte Zeile voll, scrollt der s ez 14| ¢ | € |6 |6 |0 6|04 |60 ¢ £ ¢ B F
Terminalinhalt nach oben. Beim Zeichen ‘FF’ oz 160\ & |16 G RIA|I3|I0|E rlal% % i «»
(Seitenvorschub) wird das Terminal geldscht. e B WERER I ERE N IR EAEAERE
Das Zeichen ‘# wird als Escape-Zeichen benutzt scowez192] UL | Fl= 4| EIHE 2 5 =2 %
und ist somit nicht direkt im Terminal darstellbar. sooez 200\ B = o | L E|Flp 1% v M ml ]®
Soll das Zeichen ‘# im Terminal ausgegeben seoez 22| & | B T |7 |3 |6 |1 |7 B89 5 6|0 € N
werden, so mul3 es doppelt gesendet werden ‘##'. | wezm0| = | % | 3 | < plalslz]o [ vin 2]~
Die Grof3e des benutzbaren Terminalfensters kann Terminal-Font 2- 8x16

frei definiert werden.

Achtung: Das Terminal besitzt eine eigene Grafikebene zur Darstellung und ist somit vollig unab-
héangig von den Grafikausgaben. Wird z.B der Grafikbildschirm mit ‘ESC DL’ geldscht, so beeinflusst
das nicht den Inhalt des Terminalfensters.

BEFEHLE UBER DIE SERIELLE SCHNITTSTELLE SENDEN

Das EA eDIP laf3t sich tber diverse eingebaute Befehle programmieren. Jeder Befehl beginnt mit
ESCAPE gefolgt von einem oder zwei Befehlsbuchstaben und einigen Parametern.

Es gibt zwei Mdglichkeiten Befehle zu senden:

1. ASCII-Modus

- Das Escape-Zeichen entspricht dem Zeichen '#' (hex: $23, dez: 35).

- Die Befehlsbuchstaben folgen direkt im Anschluss an das '#' Zeichen.

- Die Parameter werden im Klartext (mehrere ASCII Ziffern) mit einem nachfolgenden Trennzeichen
(z.B. das Komma ') gesendet, auch hinter dem letzten Parameter z.B.: #GD0,0,799,479,

- Zeichenketten (Texte) werden direkt ohne Anfiihrungsstrichen geschrieben und mit CR (hex: $0D),
oder LF (hex: $0A) abgeschlossen.

2. Binar-Modus

- Das Escape-Zeichen entspricht dem Zeichen ESC (hex: $1B, dez: 27).

- Die Befehlsbuchstaben werden direkt gesendet.

- Die Koordinaten xx und yy werden als 16-Bit Binarwerte (zuerst das LOW-Byte dann das HIGH-
Byte) gesendet.

- Alle anderen Parameter werden als 8-Bit Binarwert (1 Byte) gesendet.

- Zeichenketten (Texte) werden mit CR (hex: $0D), LF (hex: $0A) oder NUL (hex: $00) abgeschlos-
sen.

Im Binar-Modus durfen keine Trennzeichen z.B. Leerzeichen oder Kommas verwendet werden.

Die Befehle benétigen auch kein Abschlussbyte wie z.B Carrige Return (aul3er Zeichenkette: $00).

Seite 12 Technische Anderung vorbehalten.
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ALLE BEFEHLE AUF EINEN BLICK

Die eingebaute Intelligenz erlaubt den Aufbau eines Bildschirmes tber unten stehende Befehle. Alle
Befehle konnen sowohl Uber die serielle Schnittstelle (vgl. Seite 12) als auch in selbst-definierten
Makros (vgl. Seite 28) verwendet werden.

EA eDIPTFT70-A: Terminalbefehle nach
Befehl Codes Anmerkung Reset
Farbe einstellen ESC| F | T Vi | hf Initialisiert + Loscht das Terminal mit neuen Farben v=0..32 Schrift; hf=0..32 Hintergrund 8, 0
Die Terminalausgabe erfolgt mit Font n1: 1=8x8; 2=8x16 innerhalb des Fensters 8x16
Fenster definieren ESC| T |W [nl|s |z | b | h |abSpalte s=1..100 und Zeile z=1..60/30 1,1
mit der Breite b=1..100 und Héhe h=60/30 (Angaben in Zeichen) 100,30
Formfeed FF (dez12) AL Bildschirm wird geléscht (Hintergrundfarbe) und der Cursor nach Pos.1,1 gesetzt
Carriage Return CR (13) M Cursor ganz nach links zum Zeilenanfang
Linefeed LF (dez:10) ~J Cursor 1 Zeile tiefer, falls Cursor in letzter Zeile dann wird gescrollt
Cursor positionieren Pls |z | |s=Spalte; z=Zeile; Ursprung links oben ist (1,1) 1,1
Cursor On / Off CcC |n n1=0: Cursor ist unsichtbar; n1=1: Cursor blinkt; 1
Cursorposition sichern esc| T S die aktuelle Cursorposition wird gesichert 1,1
Cursorposition restore R die letzte gesicherte Cursorposition wird wieder hergestellt
Terminal AUS A Terminal ist ausgeschalten; Ausgaben werden verworfen
Terminal EIN E Terminal ist eingeschalten; Ausgaben werden wieder angezeigt Ein
[Version anzeigen \% Die Version wird im Terminal ausgegeben z.B. "EA eDIPTFT70-A V1.0 Rev.A"
Projektname anzeigen esc| 1|9 Der Makro-Projektname wird im Terminal ausgegeben z.B. "init / delivery state"
. Die eingestellte Schnittstelle wird im Terminal ausgegeben
Interface anzeigen Q 2 B, "RS239, 115200 baud, ADR $07" 9%
. : Das Terminal wird initialisiert und gel6scht, die Software Version, Hardware Revision,
Informationen anzeigen Be| T ! der Makro-Projektname und die CgRC—Checksummen werden im Terminal ausgeqgeben.
EA eDIPTFT70-A: Grafikfunktionen nach
Befehl |ICodes ]Anmerkung Reset
Display-Befehle (Wirkung auf das gesamte Display)
Displayfarben einstellen ESC| F | D [ v | hf | Farbe fir Display und Bereiche: vi=Vordergrundfarbe; hf=Hintergrundfarbe (1,,32) 8,1
Display I6schen L Displayinhalt léschen (mit Hintergrundfarbe fiillen)
Display fillen escl| b S Displayinhalt fillen (mit Vordergrundfarbe)
Display mit Farbe fiillen F | nl | Displayinhalt mit Farbe n1=1..32 fiillen
Display invertieren | Displayinhalt invertieren (alle Pixel umkehren)
Befehle zur Ausgabe von Zeichenketten
Textfarben einstellen ESC| F | Zz | vf | hf | Farbe 1..32 (O=Transparent) fiir Zeichenketten einstellen: vi=Schrift; hf=Hintergrund 8,0
Font einstellen F [nl Font mit der Nummer n1 einstellen 5
Font-Zoomfaktor Z | nl|n2 nl = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 1,1
Zeichenbreite / héhe ESC| Z | Y |nl|[n2 n1=0..15: zusétzliche Breite Links/Rechts; n2=0..15: zusétzliche Héhe Oben/Unten 0,0
Leerzeichenbreite J | nl Leerzeichenbreite: n1=0 aus Zeichensatz; n1=1 wie Ziffer; n1>=2 Breite in Pixel 0
Text-Winkel W [ nl Text-Ausgabewinkel: n1=0: 0° n1=1: 90°; n1=2: 180° n1=3: 270° 0
ZeiChEHEEﬁz ausgeben L Eine Zeichenkette (...) an xx1,yy1 ausgegeben;
L: Linksbundi | i :NUL LF 'CR' ;
C: Zentriert ¢ Bc) z L xx11yyl T.e.).(t N f/le;?:rr;kggle:: r\;\i?de’\r‘]UdLur(?r??ésLZFei(?r?Q ?d(gg((::)ze(ﬁg?n
R: Rechtsbiindig R Das Backslash-Zeichen '\' ($5C) hebt die Sonderfunkion der Zeichen '|\' auf;
Eine Zeichenkette (...) innerhalb xx1,yy1 bis xx2,yy2 an der Position n1=1..9
Zeichenkette innerhalb Text ausgegeben; Der Bereich wird mit der Hintergrundfarbe gefullt;
eines Bereiches ESC| Z | B [xx1|yyl|xx2 |yy2| nl NUL |n1=1: Oben Links; n1=2: Oben Zentriert; n1=3 Oben Rechts
ausgeben nl=4: Mitte Links; nl1=5: Mitte Zentriert; n1=6 Mitte Rechts
nl=7: Unten Links; n1=8: Unten Zentriert; n1=9 Unten Rechts
Zeichenkette fur Terminal ESC| Z | T Text ... Befehl um eine Zeichenkette aus einem Makro an das Terminal auszugeben
Geraden und Punkte zeichnen
Geradenfarbe einstellen ESC| F | G | f [ hf Farbe v=1..32 fiir Punkt/Geraden/Rechtecke einstellen; hf=Muster Hintergrundfarbe (O=trans.)[ 8,1
PunktgréRe / Liniendicke escl o Z | nl|n2 nl=X-PunktgréRe (1..15); n2=Y-PunktgroRe (1..15); 1,1
Punkt-/Geraden-Muster M | nl nl=1..255 Muster fiir Punkte/Geraden/Rechtecke einstellen; n1=0 kein Muster 0
Punkt zeichnen P [xx1|yyl Ein Punkt an die Koordinaten xx1, yy1 setzen
Gerade zeichnen ESC| G | D [xx1 |yyl[xx2[yy2 Eine Gerade von xx1,yy1 bis xx2,yy2 zeichnen
Rechteck zeichnen R [xx1|yyl|xx2 [yy2 Vier Geraden als Rechteck von xx1,yy1 bis xx2,yy2 zeichnen
Startpunkt setzen S [xx1|yyl Den Punkt xx1, yy1 als letzten Endpunkt fiir die Befehle ‘GW", 'GX und ‘G Y' festlegen 0,0
Gerade weiter zeichnen W [xx1 |yyl Eine Gerade vom _letzten Endpunkt bis xx1, yy1 zeichnen
. Zeichnet einen Graphen mit festem X-Raster (xs=1..127 bzw. xs=129..255 fir neg. Richtung) yind
X-Graph zeichnen Bl G X |xs|ya Wt einer variablen Anzghl (ya=1..255) von Y-Werien. ’ v
. Zeichnet einen Graphen mit festem Y-Raster (ys=1..127 bzw. ys=129..255 fiir neg. Richtung) pind
Y-Graph zeichnen Y|ys|xa XX leiner variablen AnthI (xa=1..255) von X—Wengn. ’ ’ o
Rechteckige Bereiche verandern / zeichnen
Bereich l6schen L | xx1|yyl|xx2|yy2 Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2 l6schen (mit Displayhintergrundfarbe fiillen)
Bereich fiillen S |xx1 [yyl[xx2 |yy2 Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2 mit Displayvordergrundfarbe fiillen
Bereich mit Farbe fillen ESC| R | F [xx1|yyl|xx2 |yy2| nl |Bereich von xx1,yy1l bis xx2,yy2 mit Farbe n1=1..32 fullen
Bereich invertieren | [xx1 [yyl|xx2 |yy2 Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2 invertieren
Bereich kopieren C [xx1|yyl[xx2 |yy2 |xx3|yy3 |Bereich wvon xx1,yy1 bis xx2,yy2 nach xx3,yy3 kopieren
Musterfarben einstellen F | M| v | hf Farbe 1..32 (0=Transp.) filr monochrome Muster: i=Vordergrund; hf=Hintergrund 8,1
Bereich mit Fullmuster ESC R M | xx1 [yyl|xx2 |yy2 | n1 |Bereich von xx1,yy1 bis xx2,yy2 mit Muster nl zeichnen
Box zeichnen O |xx1|yyl|xx2|yy2 | nl |Rechteck von xx1,yy1 bis xx2,yy2 mit Muster n1 zeichnen
Rahmenfarben einstellen F|IR |f | f]|f3 Farben fir Rahmen: fl=Rahmen aussen; f2=Rahmen innen; f3=Fiillung 8,1,1
Rahmentyp einstellen ESC R E |nl|n2 Rahmentyp n1=1..255; Rahmenwinkel: n2=0: 0° n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 1,0
Rahmen zeichnen R | xx1 |yyl|xx2 Iyy2 I Rahmen von xx1,yy1 bis xx2,yy2 zeichnen
Technische Anderung vorbehalten. Seite 13

Wir ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT70-A: Befehle fir Bitmaps / Animationen nach
Befehl [codes [Anmerkung Reset
Bitmap Bilder Befehle
Monochrombild Farben ESC| F | U | v | hf Bildfarbe fiir monchrome Bilder vf = Vordergrundfarbe; hf = Hintergrundfarbe 1,8
Bild-Zoomfaktor Z | nl|n2 n1 = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 11
Bild-Winkel W [ n1 Ausgabewinkel des Bildes: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 0
Bild-Spiegeln X | nl n1=0: Normaldarstellung; N1=1: Das Bild wird horizontal gespiegelt 0
Bsc| U n1=0: keine Transparenz; Bild mit allen Farben Rechteckig darstellen
Farbbild Transparenz T lm nl=1: die Farbe der Iinkeq qberen Ecke wird als Trgnsparentfarbe verwendet 2
n1=2: falls vorhanden, definierte Transparentfarbe im Bild (.GIF.TGAPNG.G16) verwenden
n1=3: Transparentfarbe im Bild durch aktuelle Hintergrundfarbe ersetzen
internes Bild anzeigen escl U I [ »d [wl]| nr | Internes Bild mit der nr (0..255) aus dem Datenflash nach xx1,yy1 platzieren
Bild Uber serielle Schnittst. L |x1 [yl | Gl6daten.. |EinBildan xxlyyl platzieren; Daten des Bildes siehe Bildaufbau G16-Format
RLE-Komprimierung ESC| U | R die nachste Hardcopy (#UH) wird mit RLE-Komprimierung gesendet
Hardcopy senden ESC | U H | xd | yyl | x2 | w2 | Nach diesem Befehl wird der Bildausschittim G16-Format gesendet (landetim Sendepuffer)
Animierte Bitmap Bilder
Monochrombild Farben ESC| F | W | vf | hf Bildfarbe fiir monchrome Animationen vf = Vordergrundfarbe; hf = Hintergrundfarbe; 1,8
JAnimation-Zoomfaktor Z | nl|n2 n1l = X-Zoomfaktor (1x..8X); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8X) 1,1
I Animation-Winkel W | nl Ausgabewinkel der Animationsbilder: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 0
IAnimation-Spiegeln X | n1l n1=0: Normaldarstellung; n1=1: Das Animationsbild wird horizontal gespiegelt 0
EsC | W n1=0: keine Transparenz, Animation mit allen Farben Rechteckig darstellen;
Transpgren_z far T ni nl=1:die Farbe der Iinke_:n oberen Ecke wird_als Tran_spar_entfarbe verwendet >
Farbanimationen n1=2:falls vorhanden, die Transparentfarbe in der Animation (.GIF .G16) verwenden
n1=3: Transparentfarbe in der Animation durch aktuelle Hintergrundfarbe ersetzen
Einzelbild laden ESC| W | | [xd [wl]|nl [n2 vom Animationsbild n1=0..255 das Unterbild n2 nach xx1,yyl laden
Ein Animationsprozess mit der Nummer nr=1..4 wird an der Position x,yyl (=linke keine
obere Ecke) mit dem Animationsbild n2=0..255 definiert. Ani-
IAnimation definieren ESC| W | D [ nr[xd|wl|n2 |ty |zit ftyp: 1=einmal; 2=zyklisch; 3=pingpong; 4=einmal riickwérts; 5=zyklisch riickwérts; mation
typ: 6=pingpong ruckwarts; 7=manuell (Befehle ESC W N|P|F|Mverwenden) defi-
zeit: 0=Stop; 1..254=fixes Zeitraster in 1/10s; 255=Zeiten aus Animationsbild niert
IAnimatiostyp andern Y | nr |ty Dem Animationsprozess nr=1..4 einen neuen Typ typ=1..7 zuweisen
[Animationszeit &ndern C [ nr_[time Dem Animationsprozess nr=1..4 eine neue Zeit time=0..255 in 1/10s zuweisen
nachstes Animationsbild N [ nr Das néchste Unterbild von dem Animationsprozess nr=1..4 anzeigen
orheriges Animationsbild ESC|W [ P [ nr Das vorherige Unterbild von dem Animationsprozess nr=1..4 anzeigen
JAnimationsbild anzeigen F | nr|n2 Das Unterbild n2 von dem Animationsprozess nr=1..4 anzeigen
animiere bis Bildnr M | nr | n2 Animiere vom aktuellen Unterbild bis zu Unterbild n2 von der Animation nr=1..4
IAnimation l6schen L | nr Animation nr=1..4 wird gestoppt und das Bild wird mit Displayhintergrund geléscht
EA eDIPTFT70: Clipboard Befehle nach
Befehl [codes [Anmerkung Reset
Clipboard Befehle (Zwischenspeicher fir Bildbereiche)
Displayinhalt sichern B Der gesamte Displayinhalt wird als Bildbereich ins Clipboard kopiert
Bereich sichern sc c S [xx1 yyl |xx2 |yy2 Der Bildbereich von xx1,yy1 bis nach xx2,yy2 wird ins Clipboard kopiert
Bereich restaurieren c R Der Bildbereich im Clipboard wird wieder ins Display kopiert leer
Bereich kopieren K |xx1 yyl | Der Bildbereich im Clipboard wird ins Display nach xx1,yy1 kopiert
Bilddaten ins Clipboard laden
Bild ins Clipboard laden L |xx1 yyl| G16 daten ... |Ein Bild in das Clipboard nach xx1,yy1 laden; Daten des Bildes im G16-Format
Internes Bild ins Clipboard | |xx1 yyl|[ni Das interne Bild n1=0..255 in das Clipboard nach xx1,yy1 laden
lAnimation ins Clipboard ESC| C | F [xx1 yy1|n1 |n2 om Animationsbild n1=0..255 das Unterbild n2 in das Clipboard nach xx1,yy1 laden
. . n1=0: Autoupdate AUS; n1=1: Autoupdate EIN nach dem Laden eine Bildes mit
Clipboardbild Autoupdate e [ESC CL CI CpF' wird dieses automatispch in das Display kopiert 1
Direkter Zugriff auf die Clipboardebene
In Clipboardebene kopieren P |xx1 yyl |xx2|yy2 xx3 |yy3 |Vom Display von xx1,yy1 bis xx2,yy2 in die Clipboardebene nach xx3,yy3 kopieren
IVOH Clipboardebene laden C [xx1 yyl|xx2|yy2 xx3|yy3 |Von der Clipboardebene xx1,yy1 bis xx2,yy2 in das Display nach xx3,yy3 laden
:?(;}ﬁg::llqb Clipboard ecl ¢ A |xx1 yyl [xx2 |yy2 xx3 |yy3 |Innerhalb der Clipboardebene von xx1,yy1 bis xx2,yy2 nach xx3,yy3 kopieren
Clipboard Transparentfarbe T [ nl n1=0: keine Transparenz; 1..32: Transparenzfarbe nur fiir Clipboard-Befehl 'ESC CC' 0
frnimation Uber Clipboard W |l n2 h2-1: 2ucret ins Glipboard zelohnen nd danach in das Display Kopieren )
Seite 14 Technische Anderung vorbehalten.

Wir tibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT70-A [VISIONS] new display design
EA eDIPTFT70-A: Befehle fur Instrumente nach
Befehl [Codes [Anmerkung Reset
Instrumente Befehle
. Instrument Nr. n1=1..4 an xx1,yy1 definieren (=linke obere Ecke); I:setlrrl:
Instrument definieren und esel 1l p I mlxxalwwilng | nalaw | ew Instrumentenbild n2=0..255 verwenden. ment
anzeigen vy Ausgabewinkel n3=0: 0° n3=1: 90°; n3=2: 180°; n3=3: 270°; defi-
aw, ew (0..254) sind die Werte fiir 0% und 100%. niert
Instrument aktualisieren A | nl |wert Instrument mit der Nummer n1 auf den neuen Benutzer-"wert” setzen und zeichnen.
|InStrument neu zeichnen N nl Den Instrument mit der Nummer nl1 komplett neu zeichnen
Ilnstrument senden ESC| | S | nl Den aktuellen Wert des Instrument Nr. nl1 senden (landet im Sendepuffer)
Die Definition des Instrument mit der Nummer nl wird unguiltig. War das Instrument als
Instrument 16schen D [nl|n2 Eingabe mit Touch definiert, so wird auch dieses Touchfeld geléscht.
n2=0: Instrument weiterhin sichtbar; n2=1: Instrument wird geléscht
Benutzerwerte - Formatierte Ziffernausgabe
Benutzerwert Farbe ESC | F | Vi | hf | Farbe fur Instrument Benutzerwert einstellen. i=Schriftfarbe; hf=Hintergrundfarbe 8,1
Benutzerwert Font F |nl Font fiir Instrument Benutzerwert mit der Nummer n1 einstellen 5
Benutzerwert Zoom Z | nl|n2 Zoomfaktor fur Instrument Benutzerwert. n1=X-Zoom 1x..8x; n2=Y-Zoom 1x..8x 1,1
; = ESC | | n1=0..15: zusétzliche Zeichenbreite Links/Rechts;
Benutzervert Breite/Hohe Y[nmjn n2=0..15: zusétzliche Zeichenh6he Oben/Unten; fiir Instrument Benutzerwert; 0.0
Benutzerwert Winkel W [ nl Instrument Benutzerwert Schriftwinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180° n1=3: 270° 0°
Benutzerwert fiir Instrument nr=1..4 definieren. Ausgabe rechtsbindig an xx1,yy1;
For Jeweils 2 Instrumentwerten (iwl,iw2 =0..254) wird je ein Benutzerwert max. Anzeigenumfang kein
Benutzerwert / Skalierung ESC mat 4 1/2 Stellen 19999 + Dezimalpunkt(.' oder ') + ewtl. Vorzeichen - zugeordnet. Wert
[fir Instrument definieren XL PXLyyL | gy (NUL fEgrma String: "iwl=Benutzerwertl;iw2=Benutzerwert2". 'NUL' ($00)=Stringende defi-
ing Beispiel: Anzeige soll bei 0 "-123.4" und bei 100 "567.8" sein niert
Format Strina: "0=-123.4:100=567.8"
EA eDIPTFT70-A: Befehle fur Bargraphs nach
Befehl [Codes [Anmerkung Reset
Bargraph Befehle
Bargraph Farben ESC| F | B Vi | hf | rf | Farben fur Bargraph: vf = Vordergrund; hf = Hintergrund; rf = Rahmenfarbe 8,18
Bargraph Muster M | nl Muster fir Bargraph n1=1..255; n1=0 kein Muster (gltig fur typ=0..3) 0
Bargraph Rahmen ESC| B | E | nl Rahmen fiir Bargraph n1=1..255; einstellen (gultig fiir typ=4..7) 1
Bargraph Strichbreite B [ nl Strichbreite fir Bargraph n1=1..255; n1=0 automatisch (guiltig fiir typ=2,3,6,7) 0
Bar nach L(inks),R(echts),O(ben),U(nten) als Nr. n1=1..200 definieren
R xx1,yy1,xx2,yy2 lumsghlieBendes Rechteck. Kein
o L aw, ew (0..254) sind die Werte fiir 0% und 100%. Bar
Bargraph definieren ESC| B o nl |xx1|yyl [xx2 |yy2| aw | ew typ |typ: O=Balkenmuster; 1=Balkenmuster im Rechteck; defi-
U typ: 2=Strichmuster; 3=Strichmuster im Rechteck; niert
typ: 4=Balkenrahmen; 5=Balkenrahmen im Rechteck;
typ: 6=Strichrahmen; 7=Strichrahmen im Rechteck;
Bargraph aktualisieren A | nl [wert Bar mit der Nummer nl auf den neuen Benutzer-'wert” setzen und zeichnen.
Bargraph neu zeichnen N [ nl Den Bargraph mit der Nummer nl komplett neu zeichnen
Bargraphwert senden esc| g | .S | nl Den aktuellen Wert des Bargraph Nr. nl senden (landet im Sendepuffer)
Die Definition des Bars mit der Nummer nl wird ungultig. War der Bargraph als Eingabe
Bargraph I6schen D [nl|n2 mit Touch definiert, so wird auch dieses Touchfeld geléscht.
n2=0: Bar weiterhin sichtbar; n2=1: Bar wird geléscht
Benutzerwerte - Formatierte Ziffernausgabe
Benutzerwert Farbe ESC | F X i hf | Farbe fir Bargraph Benutzerwert einstellen. vi=Schriftfarbe; hf=Hintergrundfarbe 8,1
Benutzerwert Font F | nl Font fiir Bargraph Benutzerwert mit der Nummer nl einstellen 5
Benutzerwert Zoom A nl | n2 Zoomfaktor fiir Bargraph Benutzerwert. n1=X-Zoom 1x..8x; n2=Y-Zoom 1x..8x 1,1
; “ ESC| B n1=0..15: zusétzliche Zeichenbreite Links/Rechts;
Benutzervert Breite/Hohe Y|nmjn n2=0..15: zusétzliche Zeichenhéhe Oben/Unten; fiir Bargraph Benutzerwert: 0.0
Benutzerwert Winkel W | n1 Bargraph Benutzerwert Schriftwinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 0°
Benutzerwert fir Bargraph nr=1..20 definieren. Ausgabe rechtsbiindig an xx1,yy1;
For Jeweils 2 Barwerten (bwl,bw2 =0..254) wird je ein Benutzerwert max. Anzeigenumfang kein
Benutzerwert / Skalierung ESC mat 4 1/2 Stellen 19999 + Dezimalpunkt(.' oder ',') + ewtl. Vorzeichen - zugeordnet. Wert
fur Bar definieren B | X | nl xxLIyyl | g INULIEoimat String: "bwi=Benutzenwertl;bw2=Benutzerwert2". 'NUL' ($00)=Stringende defi-
ing Beispiel: Anzeige soll bei 0 "-123.4" und bei 100 "567.8" sein niert
Format String: "0=-123.4;100=567.8"
Technische Anderung vorbehalten. Seite 15

Wir ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTET70-A: Befehle fur Makros nach
Befehl [codes [Anmerkung Reset
Makro Befehle
Normal Makro ausfiihren N | nl Das (Normal-)Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
[Touch Makro ausfiihren T | nl Das Touch-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Meni Makro ausfiihren M | nl1 Das Meni-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Port Makro ausfuihren Bsc| m P | nl Das Port-Makro mit der Nummer nl (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Bit Makro ausfiihren B | nl Das Bit-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Matrix Makro ausfiihren X [ n1 Das Matrix-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Prozess Makro ausfiihren C | nm Das Prozess-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
[Analog Makro ausfiihren V | nl Das Analog-Makro mit der Nummer n1 (0..255) aufrufen (max. 7 Ebenen)
Die Makros vom typ = 'N','T",'P",'B",’X,'C', ‘M" oder V' (typ = ‘A’ alle Makrotypen) werden von der
Makr rren
aKros sperre esc | m L |wp|nl|n2 Nummer nl bis n2 gesperrt, d.h. bei Aufruf nicht mehr ausgefiihrt.
. Die Makros vom typ = 'N','T,'P",'B",X,'C’, 'M" oder 'V' (typ = 'A’ alle Makrotypen) werden von der| ‘A’
Makros freigeben
aKros Ireigebe U |typ | nl|n2 Nummer nl bis n2 freigegeben, d.h. bei Aufruf wieder ausgefiihrt. 0, 255
Auswahl einer Page fiir Makros und Bilder n1=0..15. Ist ein Makro/Bild in der aktuellen
Makro-/Bildpage auswahlen K | nl Page 1..15 nicht definiert, dann wird dieses Makro/Bild von Page 0 genommen. 0
Esc | m z.B. zum Umschalten von Sprachen oder fiir horizontalen / vertikalen Einbau.
Makro-/Bildpage sichern w die aktuelle Makro-/Bildpage wird gesichert (bei Verwendung in Prozessmakros) 0
Makro-/Bildpage restore R die letzte gesicherte Makro-/Bildpage wird wieder eingestellt
automatische (Normal-) Makros
i - Das (Normal-)Makro mit der Nummer n1 (0..255) in n2/10s aufrufen. Ausfiihrung wird durch
Makro mit Verzdgerung G |n|n2 Befehle (z.B durch Empfang oder Touchmakros) gestoppt.
autom. Makros einmali Makros nl..n2 automatisch eimal abarbeiten; n3=Pause in 1/10s. Ausfiihrung wird durch
9 EBsc | m E|nl|n2|n3 Befehle (z.B durch Empfang oder Touchmakros) gestoppt.
. Makros nl..n2 automatisch zyklisch abarbeiten; n3=Pause in 1/10s. Ausfiihrung wird durch
m. Makr klisch
auto aKros zyKiisc A nl|n2|n3 Befehle (z.B durch Empfang oder Touchmakros) gestoppt.
. Makros autom. von nl..n2..n1 (PingPong) abarbeiten; n3=Pause in 1/10s. Ausfiihrung wird
tom. Makr ingpon
auto aKros pingpong J nl|n2|n3 z.B. durch Empfang oder Touchmakros gestoppt.
Makro Prozesse
Ein Makroprozess lauft im Hintergrund und im Gegensatz zum autom. Normal-Makro nicht du Chkein
Eingaben oder serielle Daten unterbrochen. Bis zu 4 Makroprozesse kénnen mit der Nummer Makro-
Makroprozess definieren D | nr |typ| n3 | n4 | zs |(1..4) definiert werden (1=héchste Prioritét). r0zeSS
Die (Prozess-) Makros n3 bis n4 werden nacheinander alle zs/10s ausgefiihrt. proze
e S s definiert
ESC| M typ: 1=einmalig; 2=zyklisch; 3=pingpong n3..n4..n3
Makroprozess Zeitintervall 7 Lor | 2s Dem Mflkropro;es§ mit de__r Nummer nr (1..4) wird eine neue Zeit zs in 1/10s zugeordnet. Ist dle
Zeit zs=0 so wird die Ausfiihrung angehalten.
Makroprozesse anhalten s | A!Ie Makroprozesse und Anir’rl\‘ationgn werdgn mit n1=0 geﬁtoppt und"nlzl gestartet, um z.B. 1
Einstellungen und Ausgaben lber die Schnittstelle ungestort auszufiihren.

EA eDIPTFT70-A: Befehle fur die Analogeingénge nach
Befehl Codes [Anmerkung Reset
Befehle fur Analogeingénge
Der Abgleich fiir die Analogkanéle erfolgt folgendermassen: nicht
f 1.) Definierte Spannung (3V..VDD) an AIN1 (Kanall) oder AIN2 (Kanal2) anlegen. ]
ESC -
pAnalogabgleich v @ | xx1 2.) Befehl unter Angabe des Kanals nr=1..2 und xx1=Spannugswert (16-Bit) in [mV] l:r?élrt
ausfiihren; z.B. 4.0V an AIN1; Befehl: '#V@1,4000;
lAnalog-Abfrage Ein/Aus A | nl Der automatische Scan der Analogkanéle wird n1=0: deaktiviert; n1=1: aktiviert 0
[Analogwert senden D | nr Es wird der Wert in [mV] vom Analogkanal nr=1..2 gesendet (landet im Sendepuffer)
Bereiche / Grenzen fiir ESC| V Zwei Grenzen fir An_alogk_anal nr=1..2 einstellen. Mit HiIf_e dieser Grenzen kénnen bei Uber-
Analog-Makros K nr | nl|n2]|n3 und/oder Unterschreiten diverse Analog-Makros automatisch gestarted werden. 0,0,0
nl=untere Grenze in [mV/20]; n2=obere Grenze in [mV/20]; n3=Hyterese in [mV].
lAnalog-Makros ) _ - _ : 0-19
lumdefinieren ESC|V M [ nl|n2 Der Analogmakrofunktion n1=0..19 wird die Analogmakronummer n2=0..255 zuweisen -0-19
Bargraph fur B |l n2 Dem Analogkanal nr=1..2 wird der Bargraph mit der Nummer n2=1..20 zugewiesen 1+2,
lAnalogeingang Bei der Bargraphdefinition sind die Anfangs- und Endwerte in [mV/20] anzugeben 0
Instrument fur ESC | V + 2 Dem Analogkanal nr=1..2 wird das Instrument mit der Nummer n2=1..4 zugewiesen 1+2,
lAnalogeingang nn Bei der Instrumentdefinition sind die Anfangs- und Endwerte in [mV/20] anzugeben 0
Bar/Instrument aktualisieren R | nr Alle definierten Bargraphen und Instrumente fiir Analogkanal nr=1..2 aktualisieren
Benutzerwerte - Formatierte Ziffernausgabe
Benutzerwert Farbe F _V [nr | V| hf Farbe fir Analogkanal nr=1..2 einstellen. vi=Schriftfarbe; hf=Hintergrundfarbe 8,1
Benutzerwert Font F | nr[nl Font fiir Analogkanal nr=1..2 mit der Nummer n1 einstellen 5
Benutzerwert Zoom Esc Z | nr|nl|n2 Zoomfaktor fiir Analogkanal nr=1..2 einstellen. n1=X-Zoom 1x..8x; n2=Y-Zoom 1x..8x 1,1
. . \ n1=0..15: zusétzliche Zeichenbreite Links/Rechts;
Benutzerwert Breite/Hohe y
Y |nrm|n n2=0..15: zusétzliche Zeichenhéhe Oben/Unten; fir Kanal nr=1..2; 6.0
Benutzerwert Winkel W | nr|nl Analogkanal nr=1..2 Schriftwinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270°; 0
Benutzerwerte fir Analogkanal nr=1..2 einstellen. o
. Jeweils 2 Analogwerten (0..5000mV) wird ein Benutzerwert max. Anzeigenumfang -0.00
Benutzerwerte / Skalierung ) 4 1/2 Stellen 19999 + Dezimalpunkt(.' oder',') + ewtl. Vorzeichen "' zugeordnet. -
. ESC | V E | nr [Format String...|NUL e _ X _ . ! —Qtri
einstellen Format String: "mV1=Benutzerwertl;mV2=Benutzerwert2"; ‘NUL' ($00)=Stringende 5000
Beispiel: Anzeige soll bei 2000 mV "-123.45" und bei 1000mV "0.00" sein -5.00
Format String: "2000=-123.45;1000=0" e
Benutzerwert senden S | nr aktuellen Benutzerwert fur Analogkanal nr=1..2 senden (landet im Sendepuffer)
Benutzerwert an Terminal ESC|V T |nr aktuellen Benutzerwert fur Analogkanal nr=1..2 zum Terminal ausgeben
Benutzerwert anzeigen G | nr |[xx1 |yy1 | aktuellen Benutzerwert fir Analogkanal nr=1..2 rechtsbiindig an xx1,yy1 ausgeben
Seite 16 Technische Anderung vorbehalten.

Wir tibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT70-A: Hintergrundbeleuchtung nach
Befehl Codes Anmerkung Reset
Beleuchtung, Helligkeit H | nl | Helligkeit der LED-Beleuchtung auf n1=0..100% einstellen [100]
Helligkeit erhdhen N Helligkeit der LED-Beleuchtung um einen Schritt erhéhen
Helligkeit verringern P Helligkeit der LED-Beleuchtung um einen Schritt verringern
lAnderungszeit einstellen Z | nl n1=0..31: Zeit zum Andern der LED-Helligkeit von 0..100% in 1/10s [5]
Beleuchtung Ein/Aus Esc| v | LL |nl Beleuchtung n1=0: AUS; n1=1: EIN; n1=2..255: fiir n1/10s lang einschalten 1
. . Die Helligkeit der Beleuchtung wird mit Bargraph n1=1..20 gekoppelt. d.h wird der Bar per
Helligkeit Uber Bargraph f LT S
9 grap B n Befehl oder Touch eingestellt, &ndert sich die Helligkeit entsprechend. 0
. e Die Helligkeit der Beleuchtung wird mit Instrument n1=1..4 gekoppelt. d.h wird das Instrument
Helligkeit Uber Instrument +|n per Befehl oder Touch eingestellt, andert sich die Helligkeit entsprechend. 0
Parameter speichern @ Die aktuelle LED-Helligkeit und Anderungszeit als Startwert im EEPROM speichern
EA eDIPTFT70-A: Ein- Ausgangs Port nach
Befehl Codes Anmerkung Reset
" : n1=0: Alle 8 Ausgabe-Ports entsprechend n2 (=8-Bit Binarwert) einstellen Ports
Ausgabe-Port schreiben W | nl | n2 n1=1..8: Ausgabe-Port nl ricksetzen (n2=0); setzen (n2=1); invertieren (n2=2) 1-8=0
y _ n1=0: Alle 8 Eingabe-Ports als 8-Bit Binarwert einlesen (landet im Sendepuffer)
Eingabe-Port lesen ni nl=1..8: Eingabe-Port nl einlesen (1=H-Pegel=5V, 0=L-Pegel=0V)
Port Scan Ein/Aus BCl Y A | nl Der automatiche Scan des Eingabe-Port wird n1=0: deaktiviert; n1=1: aktiviert
Eingabe-Port invers I | n1 Der Eingabe-Port wird n1=0: normal; n1=1: invertiert ausgewertet
i Festlegung einer externen Matrix-Tastatur an den Ein- und Ausgangen
Matrix-Tastatur M | nl|n2]n3 nl=Anzahl Eingéange (1..8); n2=Anzahl Ausgénge (0..8); n3= Entprellung (0..7) 0
Bit-Makros fiir Eingange I [ o Eingang n1=1..8 wird bei fallender Flanke n2=0 das Bitmakro n3=0..255 zugewiesen
umdefinieren S Eingang n1=1..8 wird bei steigender Flanke n2=1 das Bitmakro n3=0..255 zugewiesen
Matrix-Makros fir Tasten x | n1ln2 Der Tastennummer n1=1..64 das Matirxmakro n2=0..255 zugewiesen
umdefinieren Beim Loslassen der Taste n1=0 wird das Matirxmakro n2=0..255 aufgerufen
zusatzliche Ausgéange escl v elmlnlns zusatzliche Ausgange des 74HC4094 (siehe Porterweiterung S.8) von Port n1=0..255 bis
(nur mit Porterweiterung) Port n2=0..255 einstellen; n3=0: riicksetzen; n3=1: setzen; n3=2: invertieren;
EA eDIPTFT70-A: Sound-Befehle nach
Befehl Codes Anmerkung Reset
Summer Ein / Aus ESC| Y | S | nl Summerausgang (PIN16) wird n1=0:AUS;n1=1:EIN;n1=2..255;fiir n1/10s eingeschaltet AUS
n1=0..7: Lautstérke fir Soundlisten und Noten erstellen
N n2=0..127: Pausezeit n2x10ms warten zweischen einezelnen Sounds
ESC ; ] .
Sound Einstellungen Y |V |nl|n2)n3|n n3=1..15: Wiederholungen der Soundliste/Notenliste; n3=0: Dauerloop 71011
n4=0..2: Listenmodus; 0=Touchsounds ignorieren, 1=unterbrechbar, 2=stoppen der Liste
Soundliste ESC| Y | Q | data... [NUL Soundliste erstellen; sound nr 1..80 (max. 90 Sounds); #YQ 0 stopt das Abspielen
_ Noten werden im String durch Buchstaben représentiert; #=Halbtonerhdhung fiir nachste Note
Notenliste ESC| Y | T [ "Noten-String" [NUL CDEFGAH = eingestrichene, cdefgah = zweigestrichene Oktave, P=Pause
Ziffer 1..8 stellt die Tonlange als Divisor eines Ganztons fiir alle nachfolgenden Noten dar;
Touchsound abspielen ESC| Y | - | nl I n2 | Sound n1=1..79 mit Lautstérke n2=0..7 abspielen, Sound-/Notenliste werden beeinflusst (#YV|
EA eDIPTFT70-A: Sonstige-Befehle nach
Befehl Codes Anmerkung Reset
. n1=0: keine interne Strings nutzen
[Stringtable Esc| s T nt n1>0: nach diesem Code folgende Zeichen w erden als interne Stringnummern interpretiert 0
Farbe neu definieren esc] F | P [ ni [ Rrs[G6[B5 ] Der Farbe n1=1..32 der neue RGB-Werte zuw eisen (R5:Bit7..3; G6:Bit7..2; B5:Bit7..3)
[Warten (Pause) ESC | X nl n1/10s abw arten bevor der nachste Befehl ausgefihrt wird.
. nur fiir RS232/RS485 Betrieb und nur bei Hardw areadresse 0 moglich
RS485 Adresse einstellen Esc| K A adr Dem eDIP wird eine neue Adresse adr zugew iesen (im Pow erOn-Makro).
Es werden anz (=1..255) Bytes zum Sendepuffer gesendet; im Quelltext der
Bytes senden B anz daten ... Makroprogrammierung darf die Anzahl anz nicht angegeben w erden, diese wird vom
eDIPTFT-Compiler automatisch eingetragen.
ersion senden EsC| S | v \Version wird als String gesendet z.B."EA eDIPTFT70-A V1.0 Rev.A TP+" (Sendepuffer)
Projektname senden J Es wird der Makro-Projektname als String gesendet z.B. "init / delivery" (Sendepuffer)
Interne Infos senden | Es werden interne Informationen vom eDIP gesendet (landen im Sendepuffer)
Technische Anderung vorbehalten. Seite 17

Wir ibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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TOUCH PANEL

Die Version EA eDIPTFT70-ATP wird mit einem analogen, resitiven Touchpanel geliefert. Die Front
besteht aus einer kratzfesten und entspiegelten PE-Folie. Dadurch kann die komplette Front mittels
einer Schutzfolie komplett wasserdicht gestaltet werden.

Die Version EA eDIPTFT70-ATC ist mit einem PCAP / kapazitiven Touchpanel ausgestattet. Die
Front ist ein kratzfestes Glas. Die feine Abstimmung erlaubt selbst eine Bedienung mit Handschu-
hen oder ein zusatzliches Schutzglas mit bis zu 3 mm Starke. Die Montage des Displays erfolgt im
Gerateinneren und das Touchpanel wird von der Vorderseite aufgeklebt.

Generell kbnnen bis zu 100 Touchbereiche (Tasten, Schalter, Bargrapheingaben...) gleichzeitig und
pixelgenau definiert werden. Das EA eDIP unterstitzt die Darstellung mit komfortablen Befehlen.
Beim BerlUhren der Touch-"Tasten" kdnnen diese automatisch invertiert werden und ein externer
Summer (Pin 16) signalisiert die Beriihrung. Der zuvor definierte Return-Code der "Taste" wird Uber
die Schnittstelle gesendet oder es wird statt dessen ein internes Touch Makro mit der Nummer des
Return-Codes gestartet.

EA eDIPTFT70-A: Befehle fur das Touch-Panel nach
Befehl [codes [Anmerkung Reset
Voreinstellungen
~ Farben (0..32) fiir den Rahmen von Tasten/Schaltern einstellen. 8,1,2
Touch-Rahmen Farbe ESC F B | nl|n2|n3|sl|s2|s3 n=Normal; s=Selektiert; 1=Rahmen aussen; 2=Rahmen Innen; 3=Fillung 8,1,7
[Touch-Rahmen Form A | E |nl|n2 nl=Rahmen Nr. fiir ESC AT AK; n2=Rahmenwinkel 0=0°; 1=90°; 2=180°; 3=270° 1,0
. Farben (0..32) fiir monochrome Touchbuttons einstellen. 8,1
Touch-Button Farbe ESC F ¢ nv | nh | sv | sh n=Normal; s=Selektiert; v=Vordergrundfarbe; h=Hintergrundfarbe 8,1
Touch-Button AlC |nl|n2|n3|nd4 nl=Button Nr. fir ESC AU AJ; n2=Buttonwinkel; n3=X-Zoom 1..8; n4=Y-Zoom 1..8 10,11
Innerhalb einer Gruppe ist immer nur 1 Schalter aktiv, alle anderen werden deaktiviert
Radiogroup fiir Schalter BC nr=0: neu definierte Schalter gehtren keiner Gruppe an.
adiogroup fur Schalte AR o nr=1..255: neu definierte Schalter gehtren der Gruppe mit der Nummer nr an. 0
Bei Schalter in einer Gruppe wird nur der downcode beachtet, der upcode wird ignoriert
Voreinstellungen Beschriftungs-Font
Beschriftungs Farbe ESC| F | A [ nf [ sf Farbe fir die Touchtastenbeschriftung einstellen. nf=normale sf=selektierte Schriftfarbe 81
Beschriftungs Font F | nr Font mit der Nummer nr fiir Touchtastenbeschriftung einstellen 5
Beschriftungs-Zoomfaktor Z | nl|n2 nl = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 11
Zeichenbreite / hohe ESC| A | Y |[nl]|n2 n1=0..15: zusatzliche Breite Links/Rechts; n2=0..15: zusétzliche Héhe Oben/Unten 0,0
Beschriftungs-Winkel W | nl Text-Ausgabewinkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 0
Offset fur selektierten Text O |nl|n2 nl=X-Offset; n2=Y-Offset; n1,n2=0..7 +8 fiir negative Richtung 0,0
Touchbereiche definieren
‘T aktueller Rahmen wird von xx1,yy1 bis xx2,yy2 als Taste definiert
Touch-Taste definieren 'K'": aktueller Rahmen _Wird won xx1,yy1 bis xx2,yy2 als Schalter _deﬁnien
dow | up |Text 'U" aktueller Button wird an xx1,yy2 geladen und als Taste definiert
(Taste ist gedriickt escl| a T | XX11yyLlixx2 |yy2 | coq | cod | .. NUL|J: aktueller Button wird an xx1,yy2 geladen und als Schalter definiert
g ‘down Code": (1-255) Rickgabe / Touchmakro beim Dricken.
'50|alhge d?" Touch 'up Code": (1-255) Riickgabe / Touchmakro beim Loslassen.
bertihrt wird) dow | wp | Text (down- / up-Code = 0 Driicken / Loslassen wird nicht gemeldet).
U | XX1|yY1 | g | cod | .. |NUL Text: Es folgt optional die Zeichenkette fiir die Beschriftung.
Touch-Schalter definieren Mehrzeilige Texte werden m_it dem Zeichen '|' ($7C, d(_az:124) g_etrt_ennt;
dow | up |Text Optional kann nach dem Zeichen '~' ($7E, dez:126) ein Text fur die
. d der Schal Ko xx1 |yyl (xx2 | yy2 | =4 | coq | .. NUL|selektierte Darstellung angeben werden. z.B. "LED|EIN~LEDJAUS"
(Zustand der Schalter ESC| A Ist das erste Zeichen ein 'C', 'L', oder 'R' wird damit die Ausrichtung des
‘toggelt n"’}Ch dow | up |Text Textes eingestellt (C=zentriert=default; L=linksbiindig; R=rechtsbiindig).
eder Beruhrung) J X1yl g | cod | L. |NUL 'NUL'($00) = Zeichenketten/Touchtastenende
Der Bereich xx1,yyl nach xx2,yy2 wird als Menu-Taste definiert.
'down Code":(1-255)Riickgabe/Touchmakro beim Driicken.
'up Code':(1-255) Rickgabe/Touchmakro beim Meni-Abbruch
'mnu Code":(1-255) Ruckgabe/Menumakro+(EintragsNr-1) nach
JAuswahl eines Menu-Eintrages.
(down-/up-Code=0:Aktivieren/Abbruch wird nicht gemeldet.
- ouch-Schal . [ Text = Zeichenkette mit den Tastentext und den Menueintragen.
ouch-Schalter mit dow | up |mnu Text Das erste Zeichen bestimmt die Richung in der das Men( aufklappt
Menfunktion definieren ESCH A I M x|yl 1 Xx2 | ¥y2 | cod | Cod | Cod ... |NUL (R=rechts L=links O=oben U=Unten).

Das zweite Zeichen bestimmt die Ausrichtung des Touchtasten-Textes
(C=zentriert L=linksbiindig R=rechtsbundig).

Die Menu-Eintrage sind durch Zeichen '|' ($7C,dez:124) getrennt.

z.B. "UCTaste|Eintragl|Eintrag2|Eintrag3"

Der Tastentext wird mit dem akt. Touchfont und die Menu-Eintrage

mit dem akt. Mentifont gezeichnet.

Der Hintergrund des Meniis wird automatisch gesichert.

Ein Zeichenbereich wird definiert. Innerhalb der Eck-Koodinaten xx1,yy1 und xx2,yy2
kann dann mit der Strichstarke nl und Farbe Vf gezeichnet werden.

Ein frei benutzbarer Touchbereich wird definiert. Touchaktionen (down, up und drag)

Zeichenbereich definieren ESC| A | D |xx1|yyl|xx2|yy2|nl |

Freien Touchbereich def. ESC . "
A HO oL yyd [ xx2 |yy2 innerhalb der Eck-Koodinaten xx1,yy1 und xx2,yy2 werden gesendet.
Bar per Touch einstellbar ESC| A | B | nr Der Bargraph mit der Nr. n1 wird zur Eingabe per Touchpanel definiert.
Instrument per Touch einst. |esc| A | + | nr Das Instrument mit der Nr. n1 wird zur Eingabe per Touchpanel definiert.
Seite 18 Technische Anderung vorbehalten.

Wir ibernehmen keine Haftung fiir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFET70-A: Befehle fur das Touch-Panel nach
Befehl [codes [Anmerkung Reset
Globale Einstellungen
Touchabfrage Ein/Aus ESC| A | A [nl Touchrabfrage wird n1=0:deaktiviert; n1=1:aktiviert; 1
| nl automatisches Inwvertieren beim Beriihren der Touch-Taste: n1=0=AUS; n1=1=EIN 1
Touch-Tasten Reaktion ESC| A s | n1 Reaktion beim Beriihren einer Touch-Taste: n1=0: AUS; nl=1: Summer piepst kurz; 3
n1=2: Vibratormotor geht an; n1=3: beides Summer und Vibratormotor gehen an
[Vibratormotor Einstellungen |EsC| A | * | nl | n2 nl: Vibratormodus 0=0ff, 1=Low, 2=Mid, 3=High; n2: Vibratormotor Zeit in 1/100 s 3,30
1,19,7
Festlegen des Touchsounds: 2,50,7
n1=0: Alle Typen n1=6: Freier Touchbereich (#AH) 3,23,6
nl=1: Taste (#AT/#AU) nl=7: Meni (#AM) 4244
nl=2: Schalter (#AJ/#AK) n1=8: Menlinox 5236
Touch-Tasten Sound BSC| A | - |n1|n2]|n3 n1=3: Bar (#AB) n1=9: Keyboard (#KS) 6.23.6
nl=4: Instrument (#A+) n1=10: Editbox (#ET) e
n1=5: Zeichenbereich (#AD) 7,43,7
n2=1..80: Sound-Nummer (0=Kein Souind, 255=keine Anderung) 8,146
n3=0..7: Lautstéarke setzten (255=keine Anderiung) 9,9,5
10,51,6
das automatischen Senden eines neuen Bargraph-/Instrumentenwertes per Toucheingabe
Barwert / Instrumentwer
are t./ strumentwert ESC| A Q | n wird n1=0:deaktiviert; n1=1:neuer Wert wird nach dem Einstellen gesendet; 1
lautomatisch senden

n1=2: jede Anderung wird wahrend des Einstellens gesendet.
sonstige Funktionen

Touch-Taste Invertieren N | Cod Die Touch-Taste mit dem zugeordnetem Return-Code wird manuell Invertiert
Touch-Schalter einstellen esc | A P [Cod | n1 Zustand des Schalters wird per Befehl geandert n1=0=Aus; n1=1=Ein.
Touch-Schalter abfragen X | Cod Zustand des Schalters (Aus=0; Ein=1) wird in den Sendepuffer gestellt.
Radiogroup abfragen G | nr der downcode des aktiven Schalters der Radiogroup nr wird in den Sendepuffer gestellt
L |cod | n1 Der Touchbereich mit dem Return-Code (Code=0: alle) wird aus der Abfrage entfernt.
Touch-Bereich Léschen escl| A Mit n1=0 blle|bt der lBerelchlam Display sichtbar mlt nl=1 wird der Bereich geléscht.
v [xxa|yye| Touchbereich der die Koordinaten xx1,yy1l umschliesst aus der Touchabfrage entfernen
n1=0: Bereich bleibt sichtbar; n1=1: Bereich 6schen

TOUCHPANELABGLEICH (NUR GULTIG FUR RESISTIVES TOUCH EA EDIPTFT70-ATP)
Der Touch ist bei Auslieferung abgeglichen und einsatzbereit. Durch Alterung und Abnutzung kann
es notig sein, dass das Touchpanel mit folgender Prozedur neu abgeglichen werden muss:
la. Den Befehl 'ESC A@' senden oder
1b. Beim Einschalten Touch beriihren und gedriickt halten.
Nach Erscheinen der Meldung "touch adjustment ?" den Touch wieder loslassen.
Innerhalb 1 Sekunde den Touch nochmals fir mindestens 1 Sekunde beruhren.
2. Den Anweisungen zum Abgleich folgen (2 Punkte Linksoben und Rechtsunten betatigen).

EA eDIPTFT70: Meniu Befehle nach
Befehl [codes [Anmerkung Reset
Einstellungen fur Meniibox / Touchmenu
. : Farben fur die Menis / Touchmenus einstellen.
Ment Farben einstellen ESC 1
end Farbe stefle F N | o ‘ i | Vi = Schriftfarbe; hf = Hintergrundfarbe; rf = Rahmenfarbe 818
Meni-Font einstellen F | n Font mit der Nummer n1 fir Meniidarstellung einstellen 5
Meniifont-Zoomfaktor Z |nl n2 n1 = X-Zoomfaktor (1x..8x); n2 = Y-Zoomfaktor (1x..8x) 11
Zeichenbreite / hohe Y | nl n2 n1=0..15: zusatzliche Breite Links/Rechts; n2=0..15: zusétzliche Héhe Oben/Unten 0,0
Menu-Winkel BCIN lw [ m1 Menudarstellung Winkel: n1=0: 0°; n1=1: 90°; n1=2: 180°; n1=3: 270° 0
n1=1: Touchment 6ffnet automatisch; n1=0:Touchment &ffnet nicht automatisch stattdessen
Touchmenii-Automatik T [nl ird die Anforderung 'ESC T 0' zum Offnen an den Hostrechner gesendet, dieser kann dann 1
mit 'ESC N T 2' das Touchmenii 6ffnen.
Menubox Befehle (Steuerung mit Tasten nicht per Touch)
Ein Menu wird ab der Ecke xx1,yy1 mit dem akt. Menufont gezeichnet.
. - nr:= aktuell invertierter Eintrag (z.B: 1 = 1. Eintrag)
Menu definieren und D |xx1 1| nr Text NUL [Text:= Zeichenkette mit den Mentleintragen. Die einzelnen Eintrage sind durch Zeichen |
Darstellen vy ($7C,dez:124) getrennt z.B. "Eintragl|Eintrag2|Eintrag3"; 'NUL' ($00): Mentiende
Der Hintergrund des Menis wird automatisch gesichert.
|lst bereits ein Menu definiert, wird dieses automatisch abgebrochen+entfernt.
néchster Eintrag sc| N LN Der néchste Eintrag wird invertiert oder bleibt am Ende stehen
orheriger Eintrag P Der vorherige Eintrag wird invertiert oder bleibt am Anfang stehen
. Das Menu wird entfernt und durch den urspriinglichen Hintergrund ersetzt der aktuelle
Menuen nden
enlende / Sende S Eintrag wird als Nummer (1..n) gesendet (O=kein Menu dargestellt)
- Das Meni wird entfernt und durch den urspriinglichen Hintergrund ersetzt. Fir Eintrag 1 wird
Mentiende / Makro M| nl Meni-Makro nl aufgerufen, fur Eintrag 2 Meni-Makro nr+1 usw.
Menuiende / Abbrechen A Das Menii wird entfernt und durch den urspriinglichen Hintergrund ersetzt
Technische Anderung vorbehalten. Seite 19

Wir ibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EA eDIPTFT70: Editbox Befehle

nach
Befehl |Codes |Anmerkung Reset
Einstellungen fiir Editbox
f Rahemnfarben (0..32) fiir die Editbox einstellen:
Rahmen Farben einstellen escl| F Q |nt|n2 n3 nl=Rahmen aussen; n2=Rahmen Innen; n3=Rahmen Fillung 811
f Schriftarben (1..32) fir das Editfeld einstellen: 8,1
Text Farben einstellen H | fd|bd fa]ba f=Schrift Vordergrund; b=Schrift Hintergrund; d=deaktivert; a=aktivierte Editbox 1,8
Offset fur Editfeld O | left | top right | bot Abstand des Editfeldes von den Randern der Editbox einstellen 0,0,0,
Font einstellen esc| E F | nl Font mit der Nummer n1=0..255 einstellen 5
Rahmen Form E | nl Rahmen n1=1..255 fiir Editbox einstellen; n1=0: keinen Rahmen zeichnen 1
Hintergrund sichern H | nl nl=1: Hintergrund in der Clipboardebene sichern; n1=0: Hintergrund nicht sichern 0
Editbox definieren
L def L: Linksbiindig; C: Zentriert; R: Rechtsbiindig; keine
Editbox definieren y Editbox nr=1..15 von xx1,yy1 bis xx2,yy2 definieren und Zeichnen Edit-
ESC . " 7 ! X
und Darstellen E nro| N2 oxxlyyl |xx2 yy2 | Text|NUL n2=maximal Stellen des Eingabetextes; n2=0: keine Beschrankung box
default Text=Vordefinierter Editstring; ‘NUL' ($00): Textende def.
Die Definition der Editbox mit der Nummer nr=1..15 (nr=0: alle Editboxen) wird geldscht
Editbox I6schen n2=0: Die Editbox bleibt weiterhin sichtbar
ditbox losche D | nr|n2 n2=1: Die Editbox wird mit aktuellen Displayhintergrundfarbe geléscht oder der
Hintergrund von der Clipboardebene kopiert (siehe Befehl ESC EH)
o ESC | E Aktivierung der Editbox nr=1..15 per Touch definieren.
per Touch aktivierbar T |nr|n2 n3 n2=1..255: Touchmakro beim Aktivieren; n3=1..255: Touchmakro beim Deaktivieren
n2/n3=0: Es wird kein Touchmakro genutzt
. Eingabemodus fir Editbox nr=1..15 setzen: code=0: alle Zeichen werden angezeigt
Passwort Zeichen P | nr |code code > 0: Es wird nur das Wildcard Zeichen angezeigt 0
Editbox benutzen
Editbox akt-/deaktivieren nr Aktiviert die Editbox nr=1..15; nr=0: Deaktiviert die aktuelle Editbox
. Der Inhalt der Editbox nr=1..15 wird in den Sendepuffer gestellt
Editbox Inhalt abfragen G| nr=0: Der Inhalt von allen definierten Editboxen wird in den Sendepuffer gestellt
Sendet ein Zeichen (code) zur aktiven Editbox. spezielle Codes:
ESC | E 8: BACKSPACE loscht das letzte Zeichen
Zeichen senden B |code 10: CANCEL Abbruch, der letzte giiltige Text wird zuriickkopiert
12: CLEAR loscht das Editfeld
13: SEND das Editfeld wird in den Sendepuffer gestellt und als default-Text kopiert
Zeichenkette senden S | Text... NUL| Eine Zeichenkette wird zur aktiven Editbox gesendet; 'NUL' ($00): Zeichenkettenende
EA eDIPTFT70: Touch Keyboard Befehle nach
Befehl [codes |Anmerkung Reset
Einstellungen fiir Rahmen
Key Rahmen Farbe Farben (0..32) fiir die Rahmen der Tasten einstellen. 812817
" ESC| F nl | n2 n3 |sl|s2 s3 |[(Sondertasten sind Tasten mit einem Code < 32)
Farbe fiir Sondertasten n=Normal: s=Selektiert: 1=Rahmen Aussen; 2=Rahmen Innen; 3=Fiillung 81981F
Rahmen fiir Keyboard Tasten einstellen: n1=1..255 fir normale Tasten (Code >= 32)
Rahmen Form ESC 3 ) 1
K E | nl|n2 n2=1..255 fiir Sondertasten (Code < 32); n1/n2=0: kein Rahmen zeichnen
Einstellungen fur Keyboard Beschriftung
Tasten Schrift Farbe F Farben (1..32) fur die Schriftfarbe der Tasten einstellen. 8,1
N ESC| F —— nl | s2 (Sondertasten sind Tasten mit einem Code < 32)
Schriftfarbe Sondertasten Y nl=Farbe firr nicht gedriickte Taste: s2=Farbe fiir selektierte Taste 1,8
. Fontauswahl (1..255) fir Keyboardbeschriftung:
Tasten Zeichensatz F|nl|n2 sljs2 n=normale Tasten, s=Sondertasten; 1=Einzelbuchstaben, 2=Strings 6.56.
Tasten-Text zuordnen ESC | K L lcode| Text.. |NUL codefkfaycode; text...= altefrnatl\,er Text f[.J.r eine Taste (z.B. fir Sondertasten) 0
code=0: Alternativen Text fir alle Tasten I6schen
Offset fir selektierten Text O |nl]|n2 n1=Xx-Offset; n2=Y-Offset; n1,n2=0..7 +8 fiir negative Richtung 0,0
Keyboard Layout definieren
Keyboard mit der nr=1..4 definieren;
"codestr" = Zeichenkette mit den Tastencodes, mehrere Zeilen werden durch das Zeichen
' ($7C) getrennt; 'NUL' ($00): Zeichenkettenende
Sondertasten beginnen mit dem Backslash-Zeichen \' ($5C): kein
\1,\2,\3,\4: zeige Keyboard mit der Nummer 1, 2, 3, 4 Key-
Kevboard definieren BSC \5: SHIFT zeige Keyboard 2 fiir eine Taste dannach Rickkehr zu Keyboard 1 (autofallback) oar
€ybo ere K B | nr jcodestr...|NUL \6: CAPSLOCK schaltet zwischen Keyboard 1 und 2 um bd af d
\8: sende code 8 = BACKSPACE fiir Editbox der-
\A: sende code 10 = CANCEL fiir Editbox iniert
\C: sende code 12 = CLEAR fiir Editbox
\D: sende code 13 = SEND fir Editbox
\N: Platzhalter fir Taste die nicht gezeichnet wird
K r ition xx1,yy1 bis xx2,yy2: Rechteck innerhalb der das Keyboard dargestellt wird
eyboard positio ESC| K P xxdlyyl xx2 |yy2 |gap gap: Abstand in Pixel zwischen den Tasten
Keyboard benutzen
. Zeige Keyboard mit der Nummer nr=1..4
Keyboard anzeigen S | nr|n2 n2=0: Die Tastendriicke werden in den Sendepuffer gestellt.
n2=1..15: Aktiviere Editbox n2 und sende die Tastendriicke zur Editbox
Entferne die Tasten (Touchbereiche) des aktuell angezeigten Keyboards
" 1=0: Das Keyboard bleibt weiterhin sichtbar
Keyboard I6schen n
4 ESC | K D |nt nl=1: Das Keyboard wird mit aktuellen Displayhintergrundfarbe geléscht oder der
Hintergrund von der Clipboardebene kopiert (siehe Befehl ESC KH)
Kevboard Hintergrund nl=1: Hintergrund in der Clipboardebene sichern; n1=0: Hintergrund nicht sichern 00
Y 9 H|n|n2 Keyboardhintergrundfarbe n2=1..32 (0O=Transparent) einstellen. !
Matrix-Makro zuweisen d Der Keyboardtaste mit dem code:keyco_de (cot_ie:O: all keycodes) das Martixmakro mit der 0
M |code| n2 Number n2 = 1..255 zuweisen (n2=0: kein Matrixmakro ausfiihren)

Seite 20

Technische Anderung vorbehalten.
Wir tibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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ANTWORTEN / RUCKMELDUNGEN

Alle Antworten des EA eDIPs werden in einen Sendepuffer gestellt. Uber das Small-Protokoll wer-
den diese dann vom Host angefordert (siehe Seite 10). Dies kann per ,Polling“ geschehen, oder
altenativ dazu zeigt der Pin 20 ,SBUF" mit einem LO-Pegel an, dass Daten zur Abholung bereit
stehen.

Antworten des EA eDIPTFT70-A
Kennung |anz | daten |Anmerkung
Selbststandige Antworten (landen im Sendepuffer)

ESC A 1 d Antwort vom Analogen Touchpanel wenn eine Taste/Schalter gedriickt wurde. code = down oder up Code der
code Taste/Schalter. Es wird nur gesendet wenn kein Touch-Makro mit der Nr. code definiert ist !
ESC B P a1 | wert Nach dem Einstellen eines Bargraph per Touch wird der aktuelle wert des Bars mit der nr gesendet.
Bar/Instrumentwert Senden muR _aktiviert sein siehe Befehl 'ESC A Q nl'.
ESC E P o wert Nach dem Einstellen eines Instruments per Touch wird der aktuelle wert des Instruments mit der nr gesendet.
Bar/Instrumentwert Senden muR aktiviert sein siehe Befehl 'ESC A Q nl'.
ESC K 1 code Antwort vom Touch-Keyboard wenn eine Taste gedriickt wurde. code = keycode. Es wird nur gesendet wenn
kein Matrix-Makro mit der Nr. code definiert ist und auch keine Editbox aktiviert ist !
Esc p 1 wert Nach Anderung des Eingangs-Port wird der neue 8-Bit Wert gesendet. Der Port-Scan muR aktiviert sein siehe
Befehl 'ESC Y A nl'. Es wird nur gesendet wenn kein Port-Makro mit der Nr. wert definiert ist !
ESC M 1 or Nach Erkennen eines Tastendruckes der externen Matrix-Tastatur wird die neu gedriickte Tastennummer nr
gesendet. Es wird nur gesendet wenn kein Matrix-Makro mit der Nr. nr definiert ist !
Bei einem freien Touchbereich-Ereignis wird folgendes gesendet: typ=0 ist Loslassen; typ=1 ist Beruhren;
ESC H 5 yp Lo xHI | yLo | yHi typ=2 ist Draggen; innerhalb des freien Touchbereiches an den Koordinaten xx1,yyl
Antworten nur nach Anforderung per Befehl (landen im Sendepuffer)
ESC B 2 nr wert Nach dem Befehl 'ESC B S n1' wird der aktuelle Wert Bars mit der Nr. n1 gesendet.
ESC F 2 nr wert Nach dem Befehl 'ESC | S n1' wird der aktuelle Wert des Instruments mit der Nr. n1 gesendet.
Nach dem Befehl 'ESC A X code' wird der aktuelle Zustand des Touch-Schalters mit dem Return-Code
ESC X 2 code | wert _
code gesendet. wert = 0 oder 1
ESC G 2 nr code Nach dem Befehl 'ESC A G nr' wird der code des aktiven Touch-Schalters von der Radiogroup nr gesendet.
- . Nach dem Befehl 'ESC E G nr' oder Senden des codes=13 in die aktivierte Editbox mit 'ESC E B code',
ESC E anz n Editbox Zeichenkette. . \wird der Inhalt der Editbox gesendet. nr=Nummer der Editbox (Stringlange = anz-1).
ESC v 2 nr wert Nach dem Befehl 'ESC Y R' wird der angeforderte Eingangs-Port gesendet. nr=0: wert ist ein 8-Bit Binarwert
laller 8 Eingénge. nr=1..8: wert ist 0 oder 1 je nach Zustand des Eingans nr
Esc D 3 LO- HI- Nach dem Befehl 'ESC V D nr' wird der aktuelle Analogwert vom Analogeingang nr=1 oder 2 gesendet.
nr
wert wert (wert = 0..5000 mV)
ESC w anz or Zeichenkette Benutzerwert. . Nach Qem Befehl 'ESC V S nr' wird der gktt_;_elle Analogwert vom Analogeingang nr=1 oder 2 als
formatierter Benutzerwert gesendet (Stringlange = anz-1).
. . Nach dem Befehl 'ESC S V' wird die Version der eDIP-Firmware als Zeichenkette gesendet.
ESC \% anz Zeichenkette Version... 7 B. "EA eDIPTET70-A V1.0 Rev.A TP+"
ESC J anz Zeichenkette Projektname... Nach dem Befehl 'ESC S J' wird der Makro-Projektname als Zeichenkette gesendet. z.B. "init / delivery state"
X-Pixel, Y-Pixel, Version, Touchinfo, anz = 2_1 Nach dem Befehl 'ESC S I' werden interne Informationen vom eDIP gesendet
CRC-ROM. CRC-ROMsoll (16-Bit integer Werte LO- HI-Byte)
ESC anz DF’ in KB Version: LO-Byte = Versionsnr. Software; HI-Byte = Hardwarerevisonsbuchstabe
! Touchinfo: LO-Byte = -|+' X-Richtung erkannt; HI-Byte = *-|+' Y-Richtung erkannt
CRC-DF, CRC-DFsoll, DFanz DFanz: Anzahl benutzter Bytes im Dateflash (3 Byte: LO-, MID- HI-Byte)
Antworten ohne Langenangabe (anz)
ESC | U | L ’ X1 ‘ 1 ‘ Bilddaten... Nach dem Befehl 'ESC UH...." wird ein Hardcopy im G16-Format gesendet. xx1,yy1 = Startkoordinaten des
vy (G16-FORMAT) Hardcopys (Linke obere Ecke), die Langenangabe ist im G16-Format enthalten
Technische Anderung vorbehalten. Seite 21

Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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VORGELADENE FONTS

Es sind standardmallig 3 monospaced, 3 proportionale Zeichensatze und 2 grosse Ziffernfonts
integriert. Die proportionalen Zeichenséatze ergeben ein schéneres Schriftbild, gleichzeitig bendti-
gen sie weniger Platz auf dem Bildschirm (z.B. schmales "i" und breites "W").

Jedes Zeichen kann pixelgenau platziert werden und in der H6he und Breite von 1- bis 8-fach
vergrossert werden. Texte lassen sich linksbindig, rechtsbiindig und zentriert ausgeben. Eine Dre-

hung In 900 SChrItten ISt mog“Ch' FLower| g0 | 41 $2 | 33 | $4 | 95 | 96 | $7 | $8 | $9 | SA | $B | $C | $D | $E | $F
Die Makroprogrammierung erlaubt die Einbindung |2**~]® % ® @@ /© /6 @] ®© @@ 0
von weiteren Fonts. Es konnen alle nur erdenklichen [« S A R L I IR N N e U Bl B

Schriften aus True-Type Fonts gerastert und Uber |sowess |a| 1| 2|2 4|5 |e|2|als|  |:|<|l=|>=
den eDIPTFT-Compiler? geladen werden (z.B. mit
USB-Programmer EA 9777-3USB).

$40(dez:64) (@ | 4 | BE|C|D|E|F|G|H|T | J|K|L|M|N|O

$50(dez80) (P | 0 | R | S | T | L W fW x| [ Z|0|~]3"]-=

7 im Internet unter http://www.lcd-module.de/deu/dip/edip.htm

$60(dez96) [ * | 5 | b | |d|e | f|la|h|i|d|k|1|m|ln|a

N QEBBBEBEBEBEEEEGE PV I O I I O O
$20 (dez: 32) [ N L I $80(dez128)( € | i | € |3 |F |3 | a|ls (B ||| 1|1 |1 |H|A
$30 (dez 48) | D 1|2 |3 4y |5 |E |2 |8 |»%8 : : < = | |3 $90(dez144)| E | 2 || &8 |5 | |G| | |d|d|¢ | £ |F|R|F
$40(cez64) | @ | A | E | C | D | E |F |G |H | T |3 |®K|L|H|DH |0 $A0(dezz160)| 4 | I | & |G | R | M |2 |2 (4| ||| % |®
$50 (dez 30) | F a 3 z T u u u ] ¥ H r . 1 - _ $B0 (dez: 176)
$60(dez96) | ~ | 2 | B | e | d | & | F |3 |h i H k L |w|n|a $C0 (dez: 192)
ST0(dezM2) | o | g | ¢ | s |t | w | w | w |=w|u || |0 [ ]~ |a $D0 (dez: 208)
$80 (dez 128) | € | @ i i sEo@ez22g)| @ | B | P | W E |0 | |T|E|% k| 0 @|E N
$90 (dez: 144) i B | B $FO(dez2a0)| = | £ |2 |2 | T |J |+ | |e|=|a|l|n]|2]|2]|"
Font 1: 4x6 monospaced Font 2: 6x8 monospaced

*Llower| 50 | §1 | 62 | $3 | $4 | §5 | $6 | §7 | $5 | S8 | $A | $B | SC | $D | SE | F *Lower| 50 | §1 | $2 | $3 | $4 | $5 | 96 | $7 | $8 | $8 | SA | $B | $C | $D | SE | $F
Upper ©| M| @ G W] 6 6| @O e e 1) a2 18 14 08 Upper | M @@ | @ G|6 @ e 000y 02 08 4 a5
520 (dez: 32) Plm s F | w & " C|y|=]|+|.,]|=-|.]F $20 (dez: 32) [ N I T2 O A N I e e
$30(dez4s) | B |1 |2 (3|4 |5 |6 |78 |9 : L =7 $30(dezi48) | O | 1 |2 |3 |4 |5 |6 |F|&8|2F | :|;]|=|=]|%]|%?
$40(dezz64) | A | B|C | D|E F|G|H|I|J K|L H H O $40(dezz6d) (@ | A |B |C | D | E | F |G |H | J|K|L|M|N O
$50(dez80) |P (O |R|S | T U/ W H | &Y Z [N 1]|™) _ $50(dez80) [P | Q | R | S | T |U ¥ |W ||y | 2|l |5 1]"]|-=
$60(¢ez%) | * |a | b|c|d|e |f|lg|lh|i1|j| k|l |m | n|o $60(dez96) | * | a4 | b | c |d|e |fla|h|i|j|k|1]|m|n]|a
$70(ez2) | p |lq |r (s |t |uw v u|x|y| z | {|[} |} ~|a $0(ez M2 | p | g | r | = |t | u|w [w | x|y |z|4[][F]"|a
$30(dez128) | & | | & | A |H|A|d | g |&|E|e|i|i|1|A|A $0(dez128)| € | Ui | & | | 5| & | F|g|B|E|&|F|F|i|A|A
0(ez4) | E |2 | | O |G |06 |0 |0 | 4|0 |U|¢|&|Y(B|Ff 600 (dezas)| E | @ || & |6 | & |0 |a|i|d|0
$a0(dez160)| & |1 | & [0 [ f [ H |2 |22 | |2 | B|Y i« sao(dez160)| 5 | T | & | 0| B[ |ala
$B0 (dez: 176) $B0 (dez: 176)
$CO (dez 192) $CO (dez: 182)
$D0 (dez: 208) $D0 (dez: 208)
skoez224)| ¢ (B[P (M| Z |0 \p v |8 |0 |0 &[0 | d|E|N $EO (dez 224) e
sFoez2a0) | = | 2 | 24| |) | == " || d| ™| T3] $FO (dez: 240) @
Font 3: 7x12 monospaced Font 4: GENEVA10 proportional
Seite 22 Technische Anderung vorbehalten.

Wir ibernehmen keine Haftung fiir Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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S FA R A P B - AR AR A R A PR P-4 B e AR AR b B - AR A P EA B P R P
sz | |0 8|% e || O w2 e | D # S 0& ( )*-l- .= !
sowezen (B[ 1(2|3|a]5 6(2[8/9]: ;|< =|>7 $30(dez:4a)0123456789:;<=>?
ss@ezsy |@ (A |B|C|D|E|F|G|H I |J/K|/LMND $40 (dez 64 @ABéﬁF?GHl JKLMNO
ssoezen) |P (O |R|S|T|U|U WK ¥ Z/ [ 1 ~ - $50 (dez 80) PQRSTU\FWXYZ[ \ ]A
wwen | alb|c|ale t]g|n 1 5]k 1/mn o] |we=|*ablcldefghli jkImno
sl p [ [s[tuvlwlu gz (1< ]s] |eema|plqr[s[t{uviex]yZz/{]} }~A
cwrm| €| u| ¢ [a|a]a 8 |c|e e e v i1 08| |eemCi)AAaAceEe )T i AA
ncus| E ||| 6| 0|00 |a|y| 0|0 we | EGRAED(0/0 O U VIO U

smoezeo)| @ | i |6 |0 |f|N|a|o $A0(dez:160)é i 6 ﬂ ﬁﬂ aon

$B0 (dez: 176) $B0 (dez 176) B

§60 (dez 192) $00 (dez 192)

$D0 (dez 208) $50 (dex: 208)

seoezzzn| | B 20 (dez 220 B

$FO (dez: 240) = $FO (dez 240) °

Font 5: CHICAGO14 proportional Font 6: Swiss30 Bold proportional

Upper+Lower Esoc; ET) 22) ?53) % ?55) ?g 37) EBBE; 299) (%) (31;?) (ﬁ% (31{3)) (flz_:t) (fg) Upper+ 2 ?00) 31) g) ($33) % 2555) ($66) %7) EBBE; g (%) (??) (?g) (3152) (féEl) (fg)
520 (dez: 32) + - $20 (dez: 32) + -,
<o ]0123456789 : | »==]0123456789 :

Font 7: grosse Ziffern BigZif50 Font 8: grosse Ziffern BigZif100

Default Fonts Diese Schriften sind im Auslieferungszustand
integriert

Manaspaced Fonts Proportional Fonts

Hella

{1 go 14: Hello World 8123456789

Font?x12: Hello Horld 8123456789 Swiss 30: He“O w0l’|d 01 23

Big Numbers

0.123456789

23:45:18

LADBARE ZEICHENSATZE
Bis zu 256 Fonts & 16 Pages kdnnen im internen DatenFlash abgelegt werden.

Technische Anderung vorbehalten. Seite 23
Wir Ubernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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COMPILERANWEISUNG "WinFont:"
Damit ist es maglich, TrueType-Fonts in verschie-  {meerwiron il charecers o185 - 30030
o . . . Font; Font Stule Size: L #] 8% & (]) + - [ -
denen Grélen zu rastern und einzubinden. Sie ||k [eondad B[ oTA2(3[4[5 6 7 88 [ [<[==]7
kénnen entweder den kompletten Zeichensatz || fnann | "B e ||| @AB[C[D[E[F[C[R1[I[K[L[M[N[O
inhi H = 2 Kursiv Pla[R[s|T[ulvw{x[¥[Z|[[\[1]~]_
(ASCII) einbinden oder Sie wahlen aus dem ge- | frize™® @  EEEEEEE RN EREED
samten Unicode-Zeichensatz bestimmte Zeichen || * = - " ||elap et e T
— aus. E|n ng;_po_g_éymﬂ e ; 2= |.|1I] EREERZZEANE
-ScA (| H H (o rillsch - AA|A]Z EIEIEIEITIT]T]T
" [#]s]%[& / Doppelclickim flo v AaBbBO6®D ||/ L
" ! 4+ - . . 4857 + B590 + 97122+ *
01.23450676(3;:';=¥’? KitEditor auf ||z é|a|a|a|ale|c|e|e|e|e|i|i|i]i|o
@/A|B|c|D|E[F|G[H[1[J[K[L[M[N]O]| den Font- M0/6]0]6/0|~|0julG)ala)yibly|A
PlQR[S|T[u[viwXx|¥[Z[ [\ [1]" . : i Ealhl K K A R L K A
; ak —| namen 6ffnet dazu die Font-Auswahlbox. Um |a[e[s[E[z[E[=[E[<[E[5|6]a|G[3]G -
a|b|c|d|e|f|g|h|i|j|k|Im/njo . . . .
olalrlsitlulviwxlylz[< 1]}~ die Verwendung dieser Zeichensétze zu ver-
B EL ] T E €% HBKIR W einfachen gibt es die komfortable Méglichkeit einer Zeichen-Auswahlbox.
e == (™| [ &R0 S e . . " " .
FNEENEEEEOEBECE erd im KltEdltqr ein String aqsgegeben (z".B. #7Z1. 5,5, "Hallo ) kann mit
Sle[1]i[rlu1] Tepee[»[j[s[s]7]| einem Doppelclick auf den String diese geoffnet werden. Es kdnnen nun
AlBB[TIA[ENK 3 MHIOIN|  die gewiinschten Zeichen ausgewahlt werden. Dies ist vor allem bei kyril-
PICIT Yol XUMUWLWb|LIb 3|O4A . L . . .
al6leirialelxlslnldlklnlmnlolmn lischen, asiatischen oder Symbolschriftarten zu empfehlen. Der KitEditor
plelTlyld[xjujulwuislajela]oa])| setzt darauf hin automatischen den richtigen ASCII-Code ein. Alternativ
[MPYBET, KAK [ENAT | zu den Anfihrungsstrichen kénnen geschweifte Klemmern genutzt wer-
- den (z.B. +ZL5,5, {48616C6C6F}).

COMPILERANWEISUNG "Font:"
Verwendet werden konnen folgende Font-Formate:

- FXT: Textfont von EA eDIP240/eDIP320 und EA KIT-Serie
- G16: internes eDIPTFT-Format (damit sind auch bunte Zeichensétze moglich)

65.536 DARSTELLBARE FARBEN

Beim EA eDIPTFT70-A sind 65.536 Farben darstellbar. Da-
mit kdnnen beliebige Farbilder/lcons und Animationen ange-
zeigt werden.

color — palette

-
~
o

=]
[
o

-]
~
-J

Fur den einfachen Zugriff auf Farben
Colorfl R | G| B . . . L .
0 0 fur Zeichenfunktionen existiert eine

0
0 | o [255]| Arbeits-Farbpalette mit 32 Eintragen
255 5? 0 | (16 Farben sind nach PowerOn/Reset

1

2

3

4 0 |255| O ..

5 255 0 | 255 Vordeflnlert).
6

7

8

9

]
@
[
-]

ra
]
[
=

]
]
w

n
=

L
IR
JILL
L

L= I . S

w
~

0 | 255|255 | Diese Farbpalette kann beliebig um-
;gg ggg 2505 definiert werden (Befehl: ESC FP nr R G B) ohne bereits getatigte Ausgaben zu veran-
111 [111 [112 | dern.

12 iig 1%3 2505 Bei der Einstellung der Farbe fur Zeichenbefehle wird eine Farbnummer zwischen 1
12 255 | 0 [143] und 32 angegeben. Wird die Dummy Farbnummer 255 angegeben so wird die aktuell
13 0 |255[143 | eingestellte Farbe nicht verandert. Dies ist z.B. bei Einstellung der Vorder- und

1‘5‘ 1‘:)3 if’é’ 2505 Hintergrundfarbe niitzlich, um nur eine Farbe verandern zu kénnen.

16 |175 |15 ]175] D 1 e
Fabrummer

O=Transparent hat dabei eine
Sonderstellung, wird Transparent
als Hinte_rgrund ftirz.B. ZeiChen- background racter background " background
ketten eingestellt so werden die [ - — 5

Buchstaben ohne Hintergrund
gezeichnet d.h. der vorhandene
Hintergrund bleibt erhalten.

ransparent

Beispiele zur Darstellung des Zeichens 'A' auf einen vorhandenen Hintergrund

Seite 24 Technische Anderung vorbehalten.
Wir tibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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RAHMEN, TASTENFORMEN UND BARGRAPH 30 bar border
Mit dem Befehl Rahmen zeichnen sowie beim Zeichnen von Touch-
tasten und Bargraphs kann ein Rahmentyp eingestellt werden. Es
stehen dabei 20 vorgeladene
DD E' Rahmentypen (nr: 1..20) und
drei spezielle Rahmen fir Bargraphs | 11 102 105 104 10s 108 107
1 2 3 in verschiedenen Farben zur Verfi-

round bar border

gung (nr:101..107, 111..117 und

121..127).
19 Diese Rahmen kénnen in beliebiger
112 13 114 113 &

[i] s
11 12

D Grosse durchAngabe der Rechteck-
Koordinaten gezeichnet werden.
Die Rahmen 1..20 sind aus 3 Teilen

111 v

O@ @ aufgebaut: Der auRRere und der in- arrow bar border
16 17 18 1o 28 ere _Rahmen sowie die Eullung. _
Bei diesen Rahmen kann jedem die-
ser Teilbereiche kann eine eigene Farbe zugewiesen werden.
121 122 123 124 125 126 127

FULLMUSTER

Bei diversen Befehlen kann als Parameter ein Mustertyp eingestellt werden. So kbnnen z.B. recht-
eckige Bereiche und Bargraphs mit unterschiedlichen Mustern gefullt werden. Dabei stehen 20
vordefinierte Fullmuster zur Verfigung.

P <okl Eigene Muster:

S 4 saaa{ Uberdie LCD-Tools ist es moglich eigene Muster (8x8 Pixel groRe Bitmaps) ein-
zubinden (Compileranweisung "Pattern:").

Bei monochromen Muster (wie die 20 vorgeladenen Fullmuster) kann die Vorder-
und Hintergrundfarbe (inkl. Transparenz) frei eingestellt werden.

Es kénnen auch mehrfarbige Fullmuster eingebunden werden, die in der Farbe
nachtréglich nicht veranderbar sind. Mit den LCD-Tools sind einige Muster im Ver-

I =m==e | zeichnis 'Pattern’ installiert worden.
1 2 3 4 5
N\
6 7 8 9 18
NI
N
11 12 13 14 15
N?;M 17 18 19 28
Technische Anderung vorbehalten. Seite 25

Wir ibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.
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EIGENE RAHMEN

Uber die LCD-Tools ist es moglich eigene Rahmentypen einzubinden (Compileranweisung
"Border:"). Jeder dieser zusatzlichen Rahmen besteht aus
einem 24x24 Pixel grol3em Bitmap.

B Lllg~aas|e ¢y c @bl (Aufbaur 9 Segmente mit je 8x8 Pixel: 4xEcken,
4xMittelstiicke, 1xFullung).

Die Skalierbarkeit wird durch Wieder-
holung der 8x8 Pixel grossen Mittel-
stticke/Fullung erreicht.

Bei 4-farbigen Bitmaps (wie die vorge-
ladenen Rahmentypen 1..20) kénnen
3 Rahmenfarben jederzeit eingestellt
werden. Der erste Paletteneintrag ist
die Transparenzfarbe und wird im eDIP
nicht benutzt. border 25:
| Es kénnen auch mehrfarbige Rahmen 50x56 Pixel Grosse
(wie z.B die Bargraphtypen 101..127) eingebunden wer-
den, die in der Farbe nachtraglich nicht veranderbar sind.

Mit den LCD-Tools sind einige Beispielrahmen im Verzeichnis '‘Bitmaps\Color\Border' installiert wor-
den.

% BitmapEdit - Border25.bmp

File Edit Tool Bitmap Help

=10l x|

|Pos><‘|’: 19,3 ({right-click to pickup color)

|size: 24 x 24

DREH- UND ZEIGERINSTRUMENTE

Uber die LCD-Tools ist es mdoglich Instrumente einzubinden (Compileranweisung Instrument :
4, <instrument.ilé>). Ein Doppelclick im KitEditor auf das Instrumentenfile 6ffnet dazu die
Instrument Einstellbox.

Die Instrumente werden mit komfortablen Funkionen unterstitzt CESC 1.."). Den Instrumenten kann
z.B. ein Analogkanal zugewiesen werden. Zudem ist es moglich die Instrumente fur die Touchein-
gabe zu konfigurieren.

| # | Instrument Editor - co

— Foreground

Border_3D_round.G16 Rotation Paint [RP) Colar Antialiasin
Frame Irnpart | Clear —J— 13 I vl

— Indicator
Angle W Clockwise Length Wwidth Colar Antialiasin
Begin } 0 § 7 o—1 I e =
' ' ' ' ' ' ' Resolution
End ) 0 I 8 —F 13
" . ! . . s ' ' J_. Highest  +| 255 images
—Scale
Background  Segments Offset Length ‘witdh Color

Antialiasin
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Main [0 f——10 —p— & —}— 12 =2
Sub ||—-'J—'2 S e [

— Text
Offzet Fant Color

= Arial 10 |
1 oundedMT 8| [T

Antialiasin
I Middle - l

Scale |

Static:l L 0 Yo}

— Background

Left .—J- 40 Top

kompass. bp

Additional border

Picture Import | Clear | Fit v 5w v

Circle Pie Size W connect to Indicator Color

——— a0 Font T ——+— 0 [

Right ———— f- 40 Bottom ———— |- 40 Middle[~ - 0

o [ f————— 0
B ackground |

Antialiasin
I High = l

Save bz |

Transparent |

Save+Exit I Lancel |
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EINIGE BEISPIELE FUR INSTRUMENTE:

BUTTONS ALS TOUCHTASTEN

Ausser den Rahmentypen, die in der Grésse frei skalierbar sind, gibt es noch die Moglichkeit belie-
bige Bitmaps als Touch-Tasten oder -Schalter zu verwenden (Compileranweisung "Button:").

Ein Button besteht aus einem oder zwei gleich grossen Bildern. Bei zwei Bildern wird das erste Bild
fur normale Darstellung und das zweite Bild fiir die gedriickte Darstellung der Touchtaste verwen-
det.

Die aktive Flache der Touchtaste ergibt sich automatisch aus der Grdsse der Bitmaps.

Mit den LCD-Tools sind einige Beispieltasten im Verzeichnis 'Button’ installiert worden.

Touchschalter andern ihren Zustand bei jeder Berihrung von EIN in
AUS und umgekehrt. Mehrere Touchschalter kbnnen zu einer Gruppe
zusammengefasst werden (Befehl: 'ESC A R nr'). Wird nun ein Touch-
schalter innerhalb einer Gruppe 'nr' eingeschaltet, dann werden auto- RadioBlack75x15. 0.bmp
matisch alle andern Touchschalter dieser Gruppe ausgeschaltet. Es ist RadioBlack75x15_1.bmp
also automatisch immer nur ein Schalter gesetzt.

SCHALTER IN GRUPPEN (RADIO GROUP) m

W Transparent

2wei Radio-Gruppen mit Touch-Schaltern

Technische Anderung vorbehalten. Seite 27
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ERSTELLEN INDIVIDUELLER FONTS, MAKROS UND BILDER

Um nun lhre speziellen Fonts, Makros und Bilder erstellen zu kénnen, bendétigen Sie folgende Hilfs-

mittel:

- um das Display an den PC anschliessen zu kbnnen bendtigen Sie den als Zubehor erhaltlichen
USB Evaluationboard EA 9777-3USB oder einen selbstgebauten Adapter mit Pegelwandler
MAX232 (Applikationsbeispiel siehe S. 5).

- die Software ELECTRONIC ASSMBLY LCD-Tools”; sie enthélt einen Kit-Editor, Bitmap-Editor
und eDIPTFT-Compiler, sowie Fonts, Bilder, Rahmen, Muster und Beispiele.

- einen PC mit USB oder serieller Schnittstelle COMXx

Um eine Befehlsfolge als Makro zu definieren, werden alle Befehle auf dem PC in eine Datei z.B.

DEMO.KMC geschrieben. Hier bestimmen Sie, welche Zeichensétze/Bilder eingebunden werden

und in welchen Makros welche Befehlsfolgen stehen sollen.

Sind die Makros uber den Kit-Editor definiert, startet man Uber F5 den eDIPTFT-Compiler. Dieser

erzeugt eine Datei DEMO.DF, ist ein Evaluationboard EA 9777-3USB angeschlossen, oder das Dis-

play Uber einen MAX232 an den PC angeschlossen, dann wird diese Datei in das DatenFlash des

Displays gebrannt.

Sie konnen die vom eDIPTFTcompiler erstellte Datei *.df auch unter einem beliebigen System zum

eDIP senden. Dazu Ubertragen Sie den Inhalt der *.df Datei 1:1 (mit Smallprotokoll in Paketen) zum

eDIP. In dieser Datei sind alle Programmierbefehle enthalten.

HILFE IM KIT-EDITOR (ELECTRONIC ASSEMBLY LCD TOOLS)

In der Statuszeile am unteren Rand des Editorfensters werden fur den aktuellen Befehl mogliche
Parameter kurz erlautert. Der Cursor muss dazu in der entsprechenden Zeile stehen.

Fur mehr Informationen driicken Sie F1.

Makro: MnAucoStarc

Help information

for Cursor Line #GD 30,120,449,120 Lix Llll

4 |
|Cursor ONJOFf: #TC i (nl=0: Cursor is invisible; ni=1: Cursor flashes) loverwrite [zj41

7 im Internet unter http://www.lcd-module.de/deu/dip/edip.htm

Seite 28 Technische Anderung vorbehalten.
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BILDER

Um die Ubertragungszeiten der Schnittstelle zu verkiirzen, oder auch um Speicherplatz im Prozessor-
system zu sparen, kdnnen bis zu 256 Bilder & 16 Pages im internen DatenFlash abgelegt werden
(Compileranweisung "Picture:").

Verwendet werden kdnnen folgende Bild-Formate:

- BMP: Windows Bitmap mit 1-, 4-, 8-, 16-, 24-, 32-BIT Farbtiefe inkl. RLE-Codierung.

- GIF: Graphics Interchange Format Inkl. Unterstitzung der Transparenz

- JPG: JPEG Compressed Images

- TGA: TARGA Images mit 8-, 16-, 24-, 32-BIT Farbtiefe inkl. RLE-Codierung und Transparenz.

- PNG: Portable Network Graphics inkl. Farbtabelle, Graustufen und Transparenz

- G16: internes eDIPTFT-Format, inkl. Beachtung der Transparenz

Die Bilder werden immer im internen G16 Bildformat, komprimiert abgepeichert (spart Speicherplatz).
Zu grosse Bilder werden proportional verkleinert (Compileranweisung "MaxSize:").

Zudem kann die Farbtiefe umgerechnet werden (Compileranweisung "MaxColorDepth:").

Der Aufruf der Bilder erfolgt Gber den Befehl "ESC U I" Uber die Schnittstelle oder aus einem Makro
heraus. Bei monochromen Bildern kann die Vorder- und Hintergrundfarbe (inkl. Transparenz) frei ein-
gestellt werden.

ANIMATIONEN

Bis zu 256 Animationen a 16 Pages kdnnen im internen DatenFlash abgelegt werden.
(Compileranweisung "Animation:").

Verwendet werden kdnnen folgende Bild-Formate:

- GIF: animiertes GIF (nur identische Transparenzbereiche, Transparenz ist abschaltbar).

- G16: internes animiertes EA eDIPTFT-Format

- mehrere Einzel-Bitmaps (BMP, GIF, JPG, TGA, PNG, G16) z.B. 2 Bitmaps als Blinkfunktion

Bis zu 4 Animationen kdnnen gleichzeitig definiert werden. Die Animationen laufen dann automatisch
ab, sie kdnnen aber auch manuell beeinflusst werden.

Bei monochromen Animationen kann die Vorder- und Hintergrundfarbe frei eingestellt werden.

FULLMUSTER

Es kdnnen bis zu 255 Fullmuster a 16 Pages im internen DatenFlash abgelegt werden
(Compileranweisung "Pattern:").

Jedes 8x8 Pixel grosse Bild (BMP, GIF, JPG, TGA, PNG, G16) kann als Fullmuster importiert werden.
Bei monochromen Fullmustern kann die Vorder- und Hintergrundfarbe (inkl. Transparenz) frei einge-
stellt werden.

RAHMEN / BARGRAPH

Es kdnnen bis zu 255 Rahmen a 16 Pages im internen DatenFlash abgelegt werden (Compileranweisung
"Border:").

Jedes 24x24 Pixel grosse Bild (BMP, GIF, JPG, TGA, PNG, G16) kann als Rahmen importiert werden.
Bei 4-farbigen Bitmaps kdnnen die Rahmenfarben jederzeit eingestellt werden. Der erste Palettenein-
trag ist die Transparenzfarbe und wird im eDIP nicht benutzt.

Bei GIF, TGA und G16 Bilder wird die definierte Transparenzfarbe beachtet.

FUr Touchtasten kann optional ein zweiter Rahmen (gedrickte Taste/Schalter) angegeben werden.

BILDERALS TOUCHTASTEN (BUTTONS)

Es konnen bis zu 256 Touchtasten/Buttons a 16 Pages im internen DatenFlash abgelegt werden
(Compileranweisung "Button:").

Ein Button besteht aus einem oder zwei gleich grossen Bildern (BMP, GIF, JPG, TGA, PNG, G16).
Bei zwei Bildern wird das erste Bild fir normale Darstellung und das zweite Bild fur die gedriickte
Darstellung der Touchtaste verwendet.

Bei GIF, TGA, PNG und G16 Bilder wird die definierte Transparenzfarbe beachtet.

Technische Anderung vorbehalten. Seite 29
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MAKROS

Einzelne oder mehrere Befehlsfolgen kdnnen als sog. Makros zusammengefasst und im DatenFlash
fest abgespeichert werden. Diese kdnnen dann mit den Befehlen Makro ausfihren gestartet wer-
den. Es gibt verschiedene Makrotypen (Compileranweisungen sind griin geschrieben):

Normal Makro Makro:

Start per Befehl 'ESC MN xx' Uiber serielle Schnittstelle oder von einem anderen Makro aus.

Es kénnen auch mehrere hintereinander liegende Makros automatisch zyklisch aufgerufen wer-
den (Movie, sich drehende Sanduhr, mehrseitiger Hilfetext). Diese automatischen Makros werden
solange abgearbeitet bis ein Befehl Gber die Schnittstelle empfangen wird, oder ein Touch-, Port-,
Matrixmakro mit entsprechendem Return-Code ausgelost wird.

Touch Makro TouchMakro:

Start beim Beruhren/Loslassen eines Touchfeldes (nur bei Versionen mit Touch Panel TP) oder
per Befehl 'ESC MT xx'.

Meni Makro (1..255) MenuMakro:

Start bei Auswahl eines Menueintrages oder per Befehl 'ESC MM xx'.

Bit Makro BitMakro:

Start bei Anlegen/Anderung einer Spannung an einzelnen Eingangen IN 1..8 (Bitweise) oder per
Befehl 'ESC MB xx'. Die Bit-Makros 1..8 reagieren auf fallende Flanke, Bit-Makros 9..16 auf die

steigende Flanke der Eingange 1..8. Mit dem Befehl ‘ESC YD nl n2 n3’ die Zuordnung der Eingénge
zu den Bitmakros umdefiniert werden (siehe Seite 17).

Port Makro PortMakro:

Start bei Anlegen/Anderung einer Spannung an den 8 Eingangen IN 1..8 (binar kombiniert) oder per
Befehl 'ESC MP xx'.

Matrix Makro MatrixMakro:

Matrix-Makro 1..64: Start beim Drucken einer Taste oder per Befehl 'ESC MX xx'.

Matrix-Makro 0O: Start beim Loslassen wenn keine Taste mehr gedrickt ist oder per Befehl.
Mit dem Befehl ‘ESC YX nl n2’ die Zuordung der Tasten zu den Matrixmakros umdefiniert werden

(siehe Seite 17). Analog Makros
Analog Makro AnalogMakro: x;ﬁrz I’:‘q;- Start des Makros bei
automatischer Start bei Anderung des Analogwertes AIN1 oder AIN2 [0 | 10 Jieder Anderung des Analogweres
oder per Befehl 'ESC MV xx'. Siehe Tabelle nebenan: ; g f":”?”dzm’“f'ofwe”t
- ‘ y . Steigenaem Analogwer
Mit dem Befehl ‘ESC VM nl1 n2’ die Zuordung der AnalogmakroS [ 113 leiner unterer Grenzmert
umdefiniert werden (siehe S. 15). 4 | 14 |groRer unterer Grenzwert
5 15 [kleiner oberer Grenzwert
Prozess Makro ProzessMakro: 6 | 16 [groRer oberer Grenzwert
. H . e H 7 17 |Ausserhalb beider Grenzwerte
automatischer Start in bestl_mmten Zeltlnt"ervgllen (0,1s bis 2?,53) ode_r 5 118 Trnernalb beider Gronanerts
per Befehl 'ESC MC xx'. Bis zu 4 unabhéngige Prozesse kdnnen mit [ 9 | 19 [einer als anderer Analogkanal
dem Befehl 'ESC MD ..". definiert werden. Prozess-Makros werden
nicht durch andere Befehle unterbrochen.
Seite 30 Technische Anderung vorbehalten.
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Power-On-Makro PowerOnMakro:
Start nach dem Einschalten. Hier kann man zB. den

Cursor abschalten und einen Startbildschirm definieren.

Reset-Makro ResetMakro:

Start nach einem externen Reset (L-Pegel an Pin 5).
Watchdog-Makro wWatchdogMakro:

Start nach einem Fehlerfall (z.B. Absturz).

Brown-Out-Makro BrownOutMakro:
Start nach einem Spannungseinbruch <4,6V(typ.).

Schreibschutz fiur Makroprogrammierung

Achtung: Wird im PowerOn-, Reset-,
Watchdog- oder BrownOut-Makro eine
Endlosschleife programmiert, ist das Dis-
play nicht mehr ansprechbar. In diesen Fall
muss die Ausfihrung des Power-On
Makros unterdriickt werden. Das erreicht
man durch die Beschaltung von DPOM:
-PowerOff - Pin13 (DPOM) auf GND legen
-PowerOn - Pin13 (DPOM) wieder 6ffnen.

Ein LO-Pegel am Pin 19 (WP) verhindert ein versehentliches Uberschreiben der Makros, Bilder und

Fonts im DatenFlash (in jedem Fall empfohlen!).

Makro Pages (mehrsprachigkeit)

Fur die Fonts / Bilder und Makros stehen je 16 komplette Makrosatze zur Verfligung. Somit kdnnen
z.B. durch einfaches Umschalten der aktiven Makropage (ESC M K nl) bis zu 16 verschiedene

Sprachen unterstitzt werden.

Wird im Kiteditor ein Makro/Bild definiert, so kann nach der Makro-/Bildnummer eine Pagenummer

in eckigen Klammern angegeben werden.

Ist ein Makro/Bild in der aktuellen eingestellten Page [1]..[15] nicht definiert, dann wird automatisch
dieses Makro/Bild von Page [0] genommen. Es missen also nicht alle Makros und Bilder mehrfach
abgelegt werden wenn Sie in unterschiedlichen Sprachen gleich sind.

PICTURE: 100[0] <BIER.BMP>
PICTURE: 100[1] <BEER.BMP>
PICTURE: 100[2] <BIRRA.BMP>

MACRO: 2[0]

#FZ
#ZL
#UI

MACRO: 2[1]
#FZ
#ZL
#UTI

MACRO: 2[2]
#FZ
#ZL
#UI

3,1
25,0 "DEUTSCH
0,20, 100

3,1
25,0 "ENGLISH
0,20, 100

3,1
25,0 "ITALIAN
0,20, 100

Mussen nur Zeichenketten unterschiedlich behandelt werden, so kann mit Stringtabellen gearbeitet
werden. Es wird je nach aktiver Makropage (ESC M K nl) der gewinschte String aufgerufen. Ver-

gleichen Sie hierfir folgendes Beispiel:

STRINGCODE=501

STRING: 100([0] "HALLO WELT "
STRING: 100[1] "HELLO WORLD "
STRING: 100[2] "CIAO A TUTTI "

MACRO: 1
#ST StringCode
#ZL 10,5, StringCode, 100

Technische Anderung vorbehalten.
Wir ibernehmen keine Haftung fur Druckfehler und Applikationsbeispiele.

Seite 31



ELECTRONIC
IDISPLAY | SsEMBLY
VISIONS] now dipey dsign EA eDIPTFT70-A

SOUNDS

Das EA eDIPTFT70-A(TP) verfugt tber ein Soundmodul. Es gibt zwei Gruppen von Ténen, die eine
sind Noten, die anderen Jingles.

Noten:

Mit dem Befehl #YT ,notenstr* ist es moglich Noten abzuspielen, um zum Beispiel eine Startmelodie,
oder Warntone zu erstellen:

Tone (C'-H) f (Hz) Tone (C"-H") f (Hz)
C 261.6 c 523.3
#C (C sharp/ D flat) |277.2 #c (c sharp/ d flat) 554.4
D 293.7 d 587.3
#D (D sharp/ Eflat) [311.1 #d (d sharp/ e flat) 622.3
E 329.6 e 659.3
F 349.2 f 698.5
#F (F sharp/ G flat) 370.0 #f (f sharp/ g flat) 740.0
G 392.0 g 784.0
#G (G sharp/ Aflat) [415.3 #9g (g sharp/ a flat) 830.6
A 440.0 a 880.0
#A (A sharp/B flat) 466.2 #a (a sharp/b flat) 932.3
H 493.9 h 987.8

Diese Gruppe ist vor allem dazu geeignet Touchfunktionen akustisch zu unterstitzen. Mit dem Be-
fehl #A- n1, n2, n3 kann jedem Touchtyp, ein anderer Jingle mit Lautstarke zugewiesen werden
(z.B.: #A- 1, 10, 7 = Touchtaste wird der Jingle 10 auf Lautstarke 7 gesetzt). Die Jingles sind fur ein
vereinfachtes Auswabhlverfahren in sich nochmals in Untergruppen aufgeteilt.

Default Values:
Sound-Number Jingle-Group Example Touchtype Sound-Number Volume
1-25 toneless klick Button, Barr, 1=Key 19 7
Instrument 2=Switch 50 6
26 - 49 tone klick Egﬁgz,xMenu, 3-Bar 23 4
50-59 double Kiick | Button, Switch, Menu | |5/1Strument 24 4
60-80 melody Alarm, Warning, Info S=Draw 25 4
6=Free area 25 4
7=Make menu 43 6
8=Menu Box 14 5
9=Keyboard 9 5
10=Edit Box 46 6

Hardware
An den Pins 3+4 kann direkt ein Lautsprecher angeschlossen werden. Der integrierte Verstarker
leistet maximal 1W an einem 80hm Lautsprecher. Fur die Printmontage eignet sich beispielweise
folgender Typ: “EKULIT AP-30P*

Seite 32 Technische Anderung vorbehalten.
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new display design

KEYBOARD UND EDIT-BOXEN

Das EA eDIPTFT70-ATP/70-ATC verfligt Uber die Moglichkeit intern die Eingabe von Strings zu
behandeln. Es kann ein Keyboard erstellt werden, welches in einer Edit-Box die vom Nutzer einge-
geben Daten anzeigt. Das unten stehende Beispiel illustriert den Sachverhalt. Erst bei Betatigung
von Retrun werden die Daten an den Sendebuffer Gibergeben und an die Gibergeordnete Steuerung

gesendet.

making things easy

Keyboard&Edit-Box as example

I
Edla wle Lt o o o+ e
Eale e e Lo ik s [ )
< e v e e om . - =
[~ ]

#EF SWISS30B

#FQ BLUE, WHITE, BLUE

#FH WHITE, BLUE, BLUE, YELLOW
#EE 20

#EO 10,10,10,10

#EL 1, 0, 30,140,770,210,""
#EA 1

#FK BLUE,WHITE, BLUE, YELLOW, BLUE, YELLOW

#FS RED,WHITE,RED, YELLOW, BLUE, YELLOW

#FF WHITE, BLUE

#FY BLACK, BLUE

#KF SWISS30B, CHICAGOl4, SWISS30B, CHICAGOl4

#KE 6,6
#KL 6, ,CAPS™
#KL 8, ,<—"

#KL 12, ,CLEAR™“
#KL 13, ,Return®
#KL 5, ,Shift"
#KL ' ', “Space"“

#KB 1, ,71234567890R\8\C|\6gwertzuiopl+\D\D|\5asdfghjklda#\N|<yxcvbnm, .- |

#KP 0,240,800,480,3
#KS 1,1

#KB 2, ,°1“'"“§5%&/()=?\8\C|\6QWERTZUIOPU*\D\D|\5ASDFGHIKLOA\N' "’ | <YXCVBNM; : |

Technische Anderung vorbehalten.
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SPEZIFIKATION UND GRENZWERTE

Characteristics

Value Condition min. typ. max. Unit
Operating Temperature -20 +70 °C
Storage Temperature -30 +80 °C
Storage Humidity <40°C 90 %RH
Operating Voltage 49 5.0 5.1 Y,
Input Low Voltage -0.5 0.3*VvDD Y,
Input High Voltage Pin Resetonly | 0.9*VDD VDD+0.5 \%
Input High Voltage except Reset 0.6*VDD VDD+0.5 Y,
Input Leakage Current | Pin MOSI only 1 UuA
Input Pull-up Resistor 20 50 kOhms
Qutput Low Voltage 0.7 Y
Qutput High Voltage 4.2 Y

w./o0. Touch 480 cd/m?
Brightness (white)

with Touch 400 cd/m?
Output Current 20 mA

Backlight 100% 690 1000 mA

Power Supply

Backlight off 200 500 mA

*) Spitzenwert, falls ein Sound mit voller Lautstarke abgespielt wird.

HINWEISE ZUR HANDHABUNG UND ZUM BETRIEB
- Zur elektrischen Zerstorung des Moduls kann fiihren: Verpolung oder Uber-

. ) Achtung !
spannung der Stromversorgung, Uberspannung oder Verpolung bzw. stati- iocten
sche Entladung an den Eingangen, Kurzschlie3en der Ausgange. Elorosich

Bauelemente

- Vor dem Abstecken des Moduls muf3 unbedingt die Stromversorgung abge-
schaltet sein. Ebenso missen alle Eingénge stromlos sein.

- Das Display und der Touchscreen bestehen aus Kunststoff und dtirfen nicht mit harten Gegenstan-
den in Berthrung kommen. Die Oberflachen kdnnen mit einem weichen Tuch ohne Verwendung
von Lésungsmitteln gereinigt werden.

- Das Modul ist ausschlief3lich ftr den Betrieb innerhalb von Geb&uden konzipiert. Fir den Betrieb
im Freien mussen zusétzliche Vorkehrungen getroffen werden. Der maximale Temperaturbereich
von -20..+70°C darf nicht Uberschritten werden. Bei Einsatz in feuchter Umgebung kann es zu
Funktionsstorungen und zum Ausfall des Moduls kommen. Das Display ist vor direkter
Sonneneinstrahlung zu schitzen.

- Bei TFT Displays kann bei permanent gleichem Bildschirminhalt ein Art Einbrenneffekt bzw.
Geisterbild entstehen. Um dies zu vermeiden, sollte der Inhalt regelm&Rig wechseln.

- Es kdnnen Pixelfehler nach 1SO13406-2 Klasse Il auftreten.

Seite 34 Technische Anderung vorbehalten.
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EINBAUBLENDE EA OFP801-70SW
Als Zubehor liefern wir optional eine schwarz eloxierte Einbaublende aus Aluminium. Die Montage-

laschen sind im Lieferumfang des EA eDIPTFT70-A(TP) enthalten.

w | alle MalRe in mm

.

X & Frontplattenauschnitt

Achtung:
Der Rahmen EA OFP801-70 ist nicht geeignet
fur die Vlersion mit kapaztivben Touchpanel
EA eDIPTFT70-ATC.

Technische Anderung vorbehalten. Seite 35
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ABMESSUNGEN
EAeDIPTFT70-A  EAeDIPTFT70-ATP EA eDIPTFT70-ATC
: w./o. Touchpanel with Resistive Touch | with Capacitive Tol
170.0
V.A.155.0

A.A.152.4 J . 13_9”%, — 1elzmr7 Adhesive

112.0

|
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s 4 0
8
3 q 1 T
o 3 ‘ 3
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Alternative ZIF-connector
Pin 1-20
(1.0 mm pitch, bottom-contact)
Hinwels:
LC-Displays sind generell nicht
Achtung: geeignet fur Wellen- oder
e S ) Reflowl tung. Temperaturen tber
Das Dlsplay.muss unbedingt Uber eine o 80°C kﬁnner? bleibende Schiden
ﬁcz‘httmg ! Schraubverbindung (Laschen) oder (iber die Pins hinter|
andhabungs- . .. .
vorschriten mechanisch fixiert werden. Die Klebung des Interiassen.
Elekirostatisch Touchpanelsist nicht fir eine dauer hafte Montage
Satelomente des Displays geeignet.

Zwei Montagelaschen liegen der Lieferung bei.
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